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APRESENTAGCAO

A documentagdo aqui apresentada compreende o Relatorio Final do Projeto
Executvo da Barragem Bengué, desenvolvido nos Termos do Contrato n°
021/97/PROURB/CE/COGERH, firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenhana Ltda e a SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

O Projeto do Agude BENGUE faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara, em parcena com o Banco Mundial, para implementacdo estratégica de um
conjunto de barragens no propno Estado, em cumprimento a uma adequada Politica de

Recursos Hidncos para toda regido estadual

O agude BENGUE, com uma capacidade armazenavel de 19.56 hm®. & um dos
agudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual, devendo ter como fung¢do primordial o abastecimento de agua da cidade de
AIUABA e pereniza¢ao do nacho Umbuzeiro para fins de irngacao

O projeto do Agude BENGUE compreende os seguintes estudos

« Projeto Executivo da Barragem,

» Projeto Executivo da Adutora de AIUABA,

e Plano de Aproveitamento do Acude, com identificacao dos usos
programados para o reservatono, com énfase a irrigag¢ado de area propicia e
a piscicultura,

Em sintese, ¢ Relatono Final esta composto dos seguintes documentos
Em sintese, o Relatério Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Relaténo Geral do Projeto Executivo da Barragem.
Volume 1 - Descrigao Geral do Projeto,
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos,
Volume 3 - Meméria de Calculo,
Volume 4 - Especificagbes Técnicas,
Volume 5 - Plantas,
Volume 6 - Relatono Sintese

Tomo |l - Relaténo dos Estudos Basicos,
Volume 1 - Estudos Topograficos,
Volume 2 - Estudos Geolégicos e Geotécnicos,
Volume 3 - Estudos Hidrolégicos

; 000012
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Tomeo il - Relatorio do Plano de Aproveitamento do Reservatorio.

Volume 1 - Estudos Basicos,
Volume 2 - Relatério Geral

Tomo IV - Relatorio dos Estudos Basicos da Adutora
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado,
Volume 2 - Estudos Basicos,
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares - Topografia e Geotecma.
Volume 4 - Estudos de Concepgao do Sistema

Tomo V - Relatdrio do Projeto Executivo da Adutora,
Volume 1 - Relatono Geral e Memornial de Calculo,
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos.

Volume 3 - Especificagoes Técnicas e
Normas de Medicao e Pagamento;
Volume 4 - Plantas
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1 - INTRODUGAO

Os servicos e os fornecimentos objeto do presente edital de concorréncia
visam a Implantagdo de parte das adutoras relacionadas no Projeto de
Desenvolvimento Urbano e Gerenciamento dos Recursos Hidricos - PROURB sob a
responsabiidade gerencial da Secretana dos Recursos Hidrnicos - SRH. através da
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidncos - COGERH Os recursos para o
empreendimento sao oriundos do convénio celebrado entre o Estado do Ceara atraves
da SRH e o Banco Interamericano de Reconstrucdo e Desenvolvimento - BIRD, sendo
uma parcela de 40% do total previsto proveniente de recursos do proprio Estado

11-OBJETIVO

As presentes especificacdes tém por objetivo definr as caracteristicas e
padrées técnicos exigidos assim como prover as Instrucbes, recomendacdes e
diretrizes a execug¢do de obras civis e o fornecimento de equipamentos hidromecanicos
destinados a impiantacao da adutora de Aiuaba

Estas especificagbes serao parte integrante do contrato a ser assiado entre o
Licitante e o Proponente, inserindo-se como segue na ordem de priordades das pegas
constitutivas do Contrato

a) Termo do Contrato,

b) Notficagac de Adjudicagao,

¢) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente.
d) Especificagbes Técnicas,

e) Planilha de Orgamentos com Precos,

fy  Quadro de Informagdes Suplementares ou Complementares.
g) Condigdes Gerais do Contrato

1 2 - DEFINICOES

1.2.1 - Licitante

Significa a Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - COGERH. com sede
a rua Peretra Figuerras, n° 2020, 4° Andar, sala 407, Cep 60 160-150. Aldeota.
Fortaleza, Ceard, Brasl|

Ela é responsavel pela contratacdo dos servigos e bens a serem fornecidos-e
remuneracgao dos mesmos aos contratados
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1.2.2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaboragio do projeto executivo da adutora em
questao

1.2.3 - Fiscalizacdo

Significa o Grupo de Coordenagdo e Gerenciamento de Projeto - Composto por
tecnicos da COGERH, que atuardo como fiscais para os propésitos do Contrato
Também podera significar os representantes da Fiscalizacdo responsaveis 'pelo
controle direto do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execugéo em
plena conformidade com o projeto € o contrato (Vide supervisdo) Ela tem os poderes
no exercicio de sua fungao neste sentido e especiaimente para

o Recuperar qualquer matenal ou eguipamento que esteja em desacordo
com os padrles exigidos pelas especificagbes, e outros documentos que
fazem parte do contrato,

» Rejeitar materiais ou equipamentos que nao atendam as exigéncias de
normas de fabnicagéo e testes previstos nas especificagdes,

o Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados
se assim entender cumpridas ou constatadas as condicdes preliminares
exigidas nas Especificagdes Técnicas do Edital,

o Paralisar ou suspender os servigos por impreterivel interesse administrativo
supenor da CONTRATANTE,

» Exigir da CONTRATADA. o cumprimento do cronograma fisico do contrato
Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de
pagamento, em caso de aprovacao

1.2.4 - Supervisio

Supervisdo significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela
COGERH, para exercer a supervisdo do fornecimento e da execucao das obras.

conforme disposto no contrato

1.2.5 - Proponentse

Empresa participante do processo de licitagao, considerada apta em relagéo as
exigéncias contidas no Edital

1.2.6 - Contrato

Significa o conjunto de documentos integrantes dos Documentos de

1 000017
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Concorréncia, como as Instrugdes aos Proponentes, as Condigdes de Contrato.
Especificagdes Técnicas, Planilha de Quanttativos. Quadros de Informagoes
Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Aceitagdo € Termo de Contrato. uma vez

celebrado

1.2.7 - Prego Contratual

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagcdo sujeito aos acrescimos ou
redugdes que possam ser efetuados na forma deste instrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execucao dos ser\'ngos
e fornecimento dos tubos, conexdes e acessorios, devem estar incluidos a fabricagao.
transporte até o local da obra com carga e descarga, seguros. obrigagdes sociais.
assisténcia técnica e toda e qualquer despesa, adicionais ndo cabendo a Licitante
nenhuma outra indenizagao

As propostas de precos serdo referdas ao més da licitacdo nas unidades
monetarias determinadas no Edital de Concorréncia

1.2.8 - Contratada

A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servigos e fornecimentos
dos matenais e/ou equipamentos, na base de um contrato com a licitante

1 3 - NORMAS GERAIS

1.3.1 - Materiais e Miao de Obra

A execucao dos servigos necessarnos a implantagdo das obras civis devera
obedecer as Especificagbes que constam desse documento

Todos os matenais a serem utilizados na execugao das obras. deverao cumprnr
as condigbes fixadas nestas especificages, e serem venficadas pela Supervisio
cabendo a Fiscalizagdo impugnar seu emprego, quando em desacordo com as
Especificagdes. Para os exames de aprovacéo dos materiais. a CONTRATADA devera
comunicar & Fiscahzagdo, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por

parte dos fornecedores.

Caso juigue necessano, a Fiscalizagdo e Supervisao podera solicitar a
apresentagdo de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utiizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisicdo e transporte dos matenials, bem como o transporte do pessoal
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dentro e fora do canteiro de obras. sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA

E obrigagdo da CONTRATADA retirar do canteiro de obras os materials
impugnados pela Fiscalizagdo. no prazo a ser estipulado por esta ultma

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a
conservagao de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras bem como
a facilitar sua inspe¢do Quando se fizer necessario. os matenais serao estocados

sobre plataformas de superficies Iimpas e adequadas para tal fim. ou ainda em
depositos resguardados das intempéries

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagbes e normas
oficiais no que se refere a recepcéao, transporte, manipulagio. emprego e estocagem
dos matenais a serem utiizados nas diferentes obras

Todos os matenais, salvo disposto em contrano nas Especificagdes Tecnicas.
serao fornecidos pela CONTRATADA

Os materiais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de
servigos a serem executados e deverao atender as exigéncias contidas nos desenhos

e nestas Especificagbes

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e
funcionanos administrativos em numero e especializagdo compativels com a natureza
dos servigos, bem como matenais em quantidade suficientes para a execucdo dos

trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e expenéncia para
executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atnbuidos

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualgquer subcontratada que. na
opiniac da Fiscalizagdo, nao executar o seu trabalho de manerra correta e adequada
devera, mediante solicitacéo por escnto da Fiscalizagao. ser afastado imediatamente

pela CONTRATADA

1.3.2 - Execugao dos Servigos

Os servicos contratados para construgéo das edificagbes serao executados
rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos

neles refendos

Toda mao-de-obra, salvo disposto em contrano nestas Especificagbes. sera
fornecida peia CONTRATADA
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Serao impugnados pela Fiscalizagao todos os trabathos que ndo satisfacam as

condigbes contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolr e a refazer os trabalhos
impugnados logo apés a oficializagdo pela Fiscalizagdo, ficando por sua contra
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a COGERH e a
tercelros, decorrentes de sua neghgéncia, impericia e omissao

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigllancia
nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva

A utiizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropnada
a cada servigo, a critério da Fiscalizagio e Supervisao

A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de
garantir inteiramente a estabiidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que
possam ser atingidas, pavimentagbes das areas adjacentes e outras propriedades de
terceiros, e anda a seguranga de operarios € transeuntes durante a execucéo de todas

as etapas da obra

Periodicamente sera procedida a remogao de todo o entultho e detntos gue se
venham a acumular no terreno em decorréncia da execugao da obra Este servigo inciul
a remoc¢ao e transporte dos materiais até os imites das areas das obras ou ate locais
previamente determinados pela Fiscalizacéo e Supervisao

1.3.3 - Aprovacgio dos Planos de Execugao das Obras

Antes do Inicio da execucdo dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter
a aprovagao da Fiscalizagdo a data de micio dos servigos, bem como um plano de
execucao dos trabalhos detalhados por qumnzena e por natureza de servico, onde
deverdo constar os prazos de fornecimento dos maternais e equipamentos a serem
utdizados Esses documentos deverao ser entregues a Fiscalizagao. dentro dos 10 dias
posteriores @ notificagdo para Iinicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos a
CONTRATADA com eventuais observacdes, dentro de um prazo de 10 dias A
aprovagao pela Fiscalizagdo nao diminuira a responsabiidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngara a submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo. os
documentos relativos a execugdo de cada obra, um més antes da data prevista para
niclo de sua execugdo, devendo os documentos serem devolvidos com visto da
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Fiscalizagao e observagdes necessarnas da Supervisdo. dentro de 15 dias a partir da
data de recepg¢ao dos mesmos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construgao.
medigdo das obras, e cubagem de movimentos da terra

Os servicos ser@o executados com estreita e total observancia as indicacdes
constantes dos desenhos e Especificagdes fornecidas pela COGERH

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou
pedido da Supervisdo, desenhos de detalhes de execucéo. os quais serao prevnaniente
examinados e autenticados, se for o caso, pela COGERH Durante a construgao, a
COGERH podera apresentar desenhos complementares, os quais serdo também
devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total. dos desenhos
lictados. quer seja proposta pela COGERH ou - pela CONTRATADA. este fato nao
implicara em anular ou nvalidar o Contrato. que prevalecera em quaisquer
circunstancias Sendo a alteragao do desenho responsavel pelo surgimento de servigo
novo, a correspondente forma de, medigdo e pagamento devera ser apresentada
previamente pela CONTRATADA e analisada pela COGERH antes do nicio efetivo
deste servigo No caso da simples mudanga de quantitativos, o fato nao devera ser
motivo de qualquer reivindicagao para alteragdo dos pregos Sendo 0s servigos
miciados e concluidos sem qualquer solicitagao de revisdo de pregos por parte da
CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre Interpretagao dos documentos contratuais para a
execugao dos servigos, serdo .observadas as prescrigdes contidas nos Documentos de

Licitagao

14 -0 PROJETO

a) as obras devem obedecer rnigorosamente as plantas. desenhos e detalhes
do projeto e aos demais elementos que a FISCALIZACAO venha a

fornecer,

b) as discordancias eventualmente constatadas entre 0s elementos do projeto
serio solucionadas do seguinte modo

« em se fratando de desenhos em escalas diferentes. prevalecerdo
aqueles de maior escala, 1sto €. menor denominador da relacao

modular,
¢ quando se tratar de situagdes nao previstas nos casos anteriores.

18 000021
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prevalecerao o critério e a interpretagao da FISCALIZACAOQ. para cada
caso

c) a CONTRATADA nao podera executar qualquer servico que naoc esteja
projetado. especificado e autorizado pela FISCALIZACAQ, salvo os de
emergéncia, necessaros a estabiidade e seguranc¢a da obra ou do pessoal
encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de
obras complementares nao considerados no projeto, serdo especificados e
detalhados pela SUPERVISAQO A CONTRATADA fica obrigada a executa-
los desde sejam necessarios a complementagéo técnica do projeto
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2 - ESPECIFICAGOES GERAIS
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2 1 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGCAQ

A mobilizagdo constituira na colocagdo e montagem no local da obra de todo
equipamento, matenais e pessoal necessarios a execugdo dos servigos, cabendo
também a CONTRATADA a elaboragédo de lay-out de distrbuicdo de equipamentos a
ser submetido & apreciagao da Fiscalizacdo

Vale salentar, que deverao também estar incluidos no item mobilizagao. os
custos de transporte dos equipamentos, a serem montados e daqueles utilizados para
a implantagéo das obras, do canteirc para os locais efetivos de execucgio dos servicos
dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a
possibiitar a execuc¢éio dos servigos na sua sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessario até o local
da obra

A CONTRATADA devidamente autorizada pela Fiscalizacdo tomara todas as
providéncias junto aos poderes pubhicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento
das instalagdes.

Nenhum matenal de construgdo ou equipamento necessaro a execugao das
obras sera fornecido pela COGERH cabendo a CONTRATADA todas as providéncias e
encargos nesse sentido

A desmaobilizacdo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os
equipamentos usados pela CONTRATADA e s6 sera iniciada apos a autorizacdo da
Fiscalizagao.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento. as
instalagbes do acampamento, as edificagbes temporanas, as sobras de material e o
matenal nao utllizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da
CONTRATADA, ou utiizados durante a obra sob a sua orientagdo Todas as areas
deveréo ser entregues completamente impas

¢+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEI-ITEM41e42
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2 2 - INSTALAGAO DA OBRA

2.2.1 - Instalagdes e Administragao da Obra

Antes do inicio da construgao propriamente dita, deverao ser executadas todas
as InstalagGes provisonas necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido
para ¢ canteiro de obras. de tal modo gue facilite a recepgao, estocagem e manuseto

de materiais

As nstalagbes provisérias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de
acordo com as suas caracteristicas prépras, devendo o lay-out respectivo atender.
pelo menos, as seguintes exigéncias minimas

a) depdsito de materiais & descoberto (areia, brita tijoios. etc ).

b) locais para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aprovertar
ao maximo os respectivos rendimentos,

c) deposito coberto para materiais gue necessitam de maior proteg3o. dotado
de sistema de ventilagcéo, aeragdo natural e pavimentagéo ou protecédo de
pISOS,

d) escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAQ, o qual devera oferecer condiges minimas de conforto e
espacgo (paredes bem fechadas, iluminagao, piso, cimentado),

e) instalagdes sanitanas provisonas, que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZAGCAO,

f} supnmento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes. correndo
por conta da CONTRATADA todas as despesas decorrenies destas
instalagbes,

g) placas informativas, de sinalzagdo de trafego. bem como iluminagéo
noturna, nos casos em que a FISCALIZACAOQ achar necessario

No tocante a esta concorréncia a CONTRATADA devera conceber um projeto
de instalagdo de canteiro que permita o atendimento as necessidades das obras

segundo as exigéncias minimas enuncladas nas alineas de "a" a "g" O refendo projeto
devera ser submetido a apreciagdo e aprovacgao da FISCALIZACAQ para a iberagcao

da sua execugao

A construgéo das edificagbes e obras complementares constituintes do projeto
de instalagéo da Obra deverao integrar a relagdo de custos classificados na categona
de DESPESAS INDIRETAS, ficando portanto o seu pagamento distribuido nos pregos
integrantes da planilha orgcamentarna do contrato
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2.2.2 - Seguranga e Danos

a) A CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar
a propriedade veiculos. pessoas e servigos de utihzacdo publica.

b) ocorrendo suspensac dos servigos. a CONTRATADA continuara
responsavel pela manutenc¢ao de todo o materal, existente no local e pela
seguranga do canteiro de servigos contra vandalismos. furtos. acidentes
tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal situacdo permanecer

2.2.3 - Fornecimento e Colocagédo de Placas de Obras

Este servico, destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra
contendo a propaganda do servigo, nas guals constem em dizeres nitidos do, local da
obra, oOrgdos mnterigados e financiadores, prazo de execugdo, valor, firma
CONTRATADA e responsavers técnicos, tudo de acordo com © projeto em vigor,
dimensodes e padrdes atualizados

A fixagao das placas devera cbedecer ao cnténic que melhor se comunique 3
popuiag¢aoc. em locais abertos

Serao fixados em altura compativel e padronizados, devendo as linhas de
suportes serem afincadas em terreno sélido e suas dimensdes calculadas de acordo
com o peso de cada placa Normalmente as linhas sd0 2 1/2 x 5 ou 3 x 6. em
massaranduba, contraventados horizontalmente, formando um quadro rigido e
resistente @ acao dos ventos Deverao ser reforgados com apoios inclinados a 45°
quando a altura recomendada for muito grande ou se a agdo dos ventos for intensa na
regiao

Deverdo ser obedecidas fieimente as dimensdes das letras. cor e todos os
detalhes construtivos a serem especificados pela COGERH

As chapas deverédo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e
devera atender as dimensdes de projeto

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE li-ITEM 4 3
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2 3 - OBRAS CIVIS

2.3.1 - Materiais
2 311 - Consideragbes Gerais

Os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos serao novos e
deverao ser submetidos ac exame e aprovagao, antes de sua aplicagao, por parte da
FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar seu empregoe se ndo atender as condigdes
exigidas nas presentes especificagdes

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciats, definido o paaréo
de quahdade dc produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os
mesmos padrées, comprovados pela FISCALIZACAO

Todo matenial recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras
ap6s comunicacdo da FISCALIZAGAO e sua nao acettagdo. correndo todas as

despesas por conta da CONTRATADA

Os padrbes de qualidade dos matenais a serem empregados deverao atender
as especificagdes da ABNT - Associacio Brasileira de Normas Técnicas

Para os padroes de qualidade e materiais ndo normalizados pela ABNT serao
adotadas as normas emitidas por uma das seguintes entidades

AWWA American Water Work Assoclation

ASA American Standart Association .

ASTM American Socety for Testing and Matenais
IEEE institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electrical Manufacturer's Association
NEC National Electncal Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Qutras normas, quando explictamente citadas. deverdo também ser
obedecidas

2 31 2 - Matenal em Geral

Ago para Goncreto Armado CA-50 e CA-6Q devera atender as especificagdes da NB-
3/72 da ABNT

Agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT
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Arame de Aco Galvanizado trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco
de bitola adequada a cada caso

Arame Recosido de Ferrg ¢ arame para fixagao das armaduras do concreto armado
sera de ago recasido, preto n°16 ou 18 SWG

Arela para Argamassa. devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da
ABNT

Areia para Concreto devera atender as especificagdes da EB4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltagao hsa,
homogénea € brilhante, sendo rejettadas pegas empenadas ou desbitoladas As
caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos sao as estabelecidas na EB-
301/ABNT

Buchas serdo de nylon , considerando-se satisfatorio os produtos fabricados por
Plasticos Fisher do Brasil

Cal Hidratada devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da
ABNT

Cal Virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172. MB-266 e
P-MB-342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ac disposto pela P-NB -139 da
ABNT.

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69
da ABNT e pelos § 21 a 28 do

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificagbes do cimento comum no
que couber

Fetragens as dobradigcas serao de ferro laminado, com pino de latao, de fabrnicagao "La
Fonte" ou similar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricagao "La Fonte" ou
similar Terao caixas de ferro laminado, com chapa esta cromado, tnnco reversivel e
linglieta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe. cromados. arrematados por
entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas As fechaduras
tipo Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro faminado, com chapa testa
cromado, lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas. de fabricagéo La
Fonte ou similar As macanetas serdo de latdo fundido e cromado de fabricacao La
Fonte ou simiiar
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As demais ferragens necessanas serao de latdo cromado. de fabncacdo La
Fonte ou similar

Ladnlhos de CGeramica serdo de 12 qualdade e deverdo atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea. e
tendo faces planas Obedecera a TB-118, PB-314 ¢ EB-648 da ' ABNT

Madeira toda madeirra a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e
estruturas de cobertura sera de Lei, abatida ha mars de dois anos, bem seca isenta de
branco ou ¢caruncho ou broca naoc ardida e sem nés ou fendas, que comprometam‘.,sua
durabihdade, resisténcia ou aparéncia A madeira de emprego provisorio para andaime.
tapumes, escoramento e moldes ou formas, sera de pinho do Parana. nas dimensdes
necessaras aos fins a que se destina A madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-
5 da ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utilizada
massa de tipo apropriado ao génerc da tinta a ser usada Para pintura a olec ou a
esmalte, sera empregada massa composta por gesso-grés e 6leo de

inhaca

Mastiques os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados. de
consisténcia plastica & temperatura ambiente. e que devem conservar sua elasticidade
apds a aplicag@oc geralmente procedida a frio, e com espatula pistola especial

Neoprene elastémero obtido pela polimenzagao do doropreno. devendo obedecer ao
MB-57 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricacao da
Isoterma

Pedra Britada devera atender as especificagbes da EB-4 e MB-7 da ABNT

OBS Quando ocorrer o caso, de qualgquer uma das normas antertormente
citadas, estiver cancelada, devera ser seguido a norma atualzada gue versa sobre os
maternais em questdo

2.3.2 - Servigos Preliminares
2 3.2.1 - Limpeza do Terreno

Sera caracterizado como hmpeza do terreno. quando a area a ser mpa for
consttuida de vegetacao rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o
inicio dos servicos O matenal retirado devera ser queimado ou removido para iocal
apropnado
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A area devera ficar livre de tocos. raizes e galhos. de modo a permitir o
desenvolvimento normai dos servigos

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 17
2 3 2 2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores (d < 0. 0,15m)

Antes do inicic das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a compieto
desmatamento e limpeza do terreno, dentro da mais perfeita tecnica. tomados os
devidos cuidados de forma a se evitar danos a terceiros

O servico com didmetros nferiores a 0.15m consistra no corte
desenraizamento e ou remocdo de todas as arvores, arbustos bem como troncos e
quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para se poder efetuar
corretamente a raspagem

A conclusao do servigo consistira na remoc¢ao dos matenais produzidos pelo
desmatamento e destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro
objeto que se encontre nas areas desmatadas e que impega o desenvolvimento normal
das tarefas de construgdo, com a necessara antecedéncia para nao retardar o
desenvolvimento normal destes

As operagbes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas
indistintamente, @ mao, ou mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos. todavia.
estas opera¢des deverao efetuar-se mvanavelmente antes dos trabalhos de
construgdo, com a necessana antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento
normal destes

Todo matenal aproveitavel, proveniente das operagbes de lmpeza e
desmatamento devera ser reutiizado, na medida do possivel, na construgdo de obras
temporarias e ou permanentes, a critério da fiscalizagao

As areas que devem ser desmatadas e lmpas seraoc delimitadas pela
CONTRATADA, de acordo com os desenhos de projeto ou a critério da Fiscalizagao

Todos os materniais provenientes do desmatamento e hmpeza das areas
deverdo ser colocados fora delas, em areas de bota-fora Se 1sto n&o for possivel. a
CONTRATADA os levara a locais escothidos pela Fiscalizagdo, de manerra tal que nao
interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados posteriormente

Podera haver interesse na queima desses matenais quando combustivels
Neste caso, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagacao
do fogo
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Os trabalhos de himpeza descritos antenormente serdo medidos sobre a sua

projecéo horizontal, tomando por unidade o metro quadrado (m2)

Nao se levara em conta para essas medigdes, a limpeza que a CONTRATADA
efetue fora das areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela
Fiscalizagao

e« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 38
2 3 2 3 - Locagdo e Nivelamento - Estagueamento de 20 em 20 m

Os servigos constantes do estudo topografico serao executados segundo as
seguintes especificagdes

Locac#o do Ejxo

A tocagdo do eixo sera feita com o emprego do teodolito e as medidas lineares
serdo feitas com utiizagao de trenas de ago ou fibra de vidro

O eixo sera piquetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos
os pontos notaveis, tais como Pl's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas.
margens de nos e corregos, etc Em todos os piquetes implantados, serdo colocadas
estacas testemunha constituidas de madeira resistente com cerca de 60cm de
compnmento, providas de entalhe, onde se escrevera a tinta a oleo. de cima para
baixo, o numero correspondente Estas estacas serdo localizadas sempre a esquerda
do estagueamentc no sentido crescente de sua numeragdo € com o numero voltado
para o piguete Os piquetes correspondentes a cada 2 Km das tangentes longas. serio
amarradas por "pontos de segurang¢a" de tal maneira que seja vista a amarragao
anternor ou posterior

As medidas de distancia serdo feitas a trena, segundo a horizontal. para efeito
de localizagao dos piguetes da inha de locagao Entretanto, & recomendavel utilizar-se
um processo estadimétrico para leitura das distancias entre Pl's a fim de se ter maior
precisao do calculo das coordenadas destes pontos

Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacdo

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locagao
serao fertos com o emprege de nivels o6ticos e de precisao Para controle do
nivelamento e contranivelamento serao implantadas referéncias de nivel (RN) estaveis.
espacgadas a cada quinhentos metros, devidamente referdas nas plantas em relagao
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ao estaqueamento de locagdo Estas referéncias (RN) serdo implantadas fora de linha
do "eixo" e serdo constituidas de marcos de concreto com a inscricae do numero

correspondente

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado ndo se permitirdo visadas
com mais de 120m de distancia entre os pontos a ré e a vante O nivel otico devera ser
posicionado a meia distdncia entre os dois pontos de ré e vante para eliminar os efeitos
de refragdo atmosfénca e da curvatura da terra O nivelamento e contra, deverdo ser
fechados em cada marco da rede de RNs

O contranivelamento sera fechado nos RNS. com a tolerdncia admitida p'elas
normas da SRH A tolerdncia dos servigos de nivelamento sera de 2cm por quildmetro
e a diferenga sera inferior ou igual & obtida pela formula

e=12,5 V1

sendo
n = em quiidmetros
e = em milimetros

A referéncia de nivel sera refenda a uma cota do IBGE

As coordenadas serdo verdadeiras, com o Norte Verdadero calculado pela
declinagao magnética indicada nas cartas 1 100 000 SUDENE

Segbes Transversais

As secgOes deverao ser levantadas com nivel 6tico Nos trechos em tangentés
seréo levantados seg¢des transversais em estacas alternadas, isto e a cada 40 metros.
identificando a topografia do terreno por 15 metros de cada lado

Nos trechos em curva serao levantadas sec¢des nos Pl's

Amarragées e RNs

Todos os Pl's deverdo ser amarrados em V, fora da faixa, através de piquetes
de madeira

As tangentes longas também deverao receber amarracdes espacgadas de no
maximo 1 000 metros .

Para a impiantacao da rede de RNs, que deverao obedecer a um espagamento
maximo de 0,5 Km, poderao ser utihzados pontos notavers e fixos tais como, cabeca de
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bueiro. varanda de ponte, etc Na auséncia destes pontos deverao ser implantados
marcos de concreto de seg¢aoc quadrangular, medindo 12cm x 10cm e 50cm de
comprimento e com um prego cravado no topo. na intersecgdo das diagonais Estes
marcos deverao ser enterrados 30cm e conterao, em tinta a 6leo (na cor vermelha ou
laranja), as letras RN e o numero de ordem correspondente Os mesmos serdo
amarrados ao "eixo" através de angulos e distancias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverdo. sempre que
possivel, iniciar e terminar em um marco do IBGE

Anotagio

As cadernetas serdo preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e néao
deverdo ser calculadas em campo pelo topografo ou nivelador e nao sera permitido
rasuras nas mesmas

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II-ITEM 45

2.3.3 - Movimento de Terra
2 3 3 1 - Escavagdo Mecanica de Valas

A escavagio compreende a remogao de qualquer material abaixo da superficie
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia
do local, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos. caixas, postes, etc. que
estejam na zona atingida pela escavagdo ou area préxima a mesma

Caso haja quaiquer dano nas interferéncias supracitadas. todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA. desde que
caracterizada a responsabilidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O
greide da Iinha deverad ser seguido ngorosamente, sendo que o recobrmento minimo
admitido acima da geratriz superior dos tubos em areas urbanizadas sera de 0.8 m

Toda a escavagdo devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros locais a criterio da Fiscalizagao
preferencialmente usar-se-a retroescavadeira, obedecendo-se sempre as normas de
boa execucao

A escavagio sera executada de modo a proporctonar o maximo de rendimento
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e economia, em fungao do voiume da terra a remover € das dimensdes. natureza e
topografia do terreno

A largura das escavagoes sera D + 0,40 m. sendo a largura minima 0.50 m

A vala so deverd ser aberta quandoc o0s elementos necessarnos ao
assentamento estiverem depositados no local

Se a escavacgdo Iinterferir com galerias. tubulagdes ou outras instalagdes
existentes, a CONTRATADA executara o ,escoramento e sustentagao das mesmas.

Quando os matenais escavados forem, a criténo da Fiscalizagao. aprOpnédos
para utiizagdc no aterro, serdo. em principio, colocados ao lado da vala. para posterior
aproveitamento, numa distancia ndo inferior a profundidade da vala e, sempre que
possivel. de um unico lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras

No caso de os materiais aproveltavels serem de natureza diversa, serao
distribuidos em montes separados

Os matenais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e
levados a bota-fora conforme especificado

r 18

A escavacao compreende a remog¢ao de quaiquer material abaixo da camada
superficial do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto. utiizando-se os
equipamentos convencionais

A escavacao so podera ser manual no caso de proximidade de interferéncia
cadastradas ou detectadas ou em locais com autorizagaéo da Fiscalizacao

Nesta categona estao incluidos solo de qualquer tipo rochas em adiantado

estado de decomposi¢cao e pedras soltas
A escava¢ao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento
e economia, em fung¢ao do volume de matenal a remover e das dimensdes. natureza e

topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementacao. entende-se como material
terroso de faci desagregagao os materiais que ndo necessitem fogo ou qualquer outro
melo especial para extragdo, compreendendo solos, em geral residuais. coluvials. ou
sedimentares, seixos rolados ou nao, com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta
classificagdo todos os blocos soltos de rochas ou maternal duro de tamanho
transportavel por um homem
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A escavagao compreende a remogéo de qualquer material abaixo da superficie
natural do terreno, até as inhas e cotas especificadas no projeto

A escavacao devera ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de
rendimento e economia em fung¢@o do volume de matenal a remover e das dimensoes.
natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com metodo apropriado as
condigbes locais e aprovado pela Fiscalizagao

Esta categona inclul todos os matenais que ndo podem ser escavados com
equipamentos convencionais sem uma escarificagdo prévia por um trator pesado.
adequadamente equipado, mas que ndo requer ¢ uso de explosivo, a nédo ser
eventuaimente.

Estéio mncluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferiora 2 m e
0s matacoes ou pedras de didmetro inferior a 1 m, porém nao transportaveis por um
homem

Deverao ser aprovados pela Fiscalizagéo os processos € a execugéo de todas
as atividades hgadas a escavagdo, inciuido o transporte, estocagem, bota-fora.
drenagem ou outras atividades correlatas

E r 2 r

Serféo classificados nesta categoria, para efeito de pagamento. todas as
formagbes naturais provenientes de agregacac de graos mmerais ligados por forgas
coesivas permanentes € de grande intensidade, com resisténcla ao desmonte
mecanico equivalente a da rocha nao alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e
contextura tal que nio possa ser desagregado com ferramentas de mio e que so
possa ser removido com 0 uso prévio de explosivos

3

Inclul todos os matacoes que tenham volume superior a 2 m” e ou didmetro

superiora i m

Este tipo de escavagdo sO sera executado com autornizacdo prévia da
Fiscahzacao

Devera ser submetido a aprovagae da Fiscahzacdo o programa detalhado dos
trabalhos de escava¢éo, indicando 0s processos a serem usados em cada local A
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Fiscalizac&o indicara os casos em que o desmonte sera executado a frio

Os trabalhos de escavagéo deverao ser executados de modo que a superficie
da rocha, apds concluida a escavagdo, se apresente rugosa. no entanto. sem
saliéncias de mais de 0,5 m Esses trabalhos serdo dados por conciuidos e aprovados
apds verfficagic da Fiscalizagéo e o local estiver impo a jato d'agua e ndo apresentar
fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer espécie A ocorréncia eventual de
fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosées
serdo, a cntérno da Fiscalizagdo, tratada convenientemente. so se permitido a
continuacéo dos servigos apos liberagao da Fiscalizagao

° - Plan F

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavagio a fogo. tomando
todas as precaugbes possiveis para reservar, sem danos. o material abaixo e além dos
hmites da escavagdo definidos no projeto, especiaimente nas superficies sobre as
quais sera construida a obra Devera, outrossim, tentar obter a maior quantidade
possivel de materiais selecionados para uso direto na construgdo das estruturas

permanentes e na producao de agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area. o tipo de
matenal, com base em sua experéncia e nas presentes especificagbes. um "Plano de
Fogo" adequado, apresentando-o para aprovagao da Fiscalizagao, em tempo habil

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicard as profundidades.
espagamentos e disposiges dos furos para o desmonte. assim como as cargas e tipo
de explosivos, iigagdes elétncas das espoletas com calculo da resisténcia total do
circuito e método de detonagdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia.
ou hgagbes de cordel com retardadores, bem como tipo € método de Iigacao

Antes ou durante a execugao das escavagdes. podera a Fiscalizagdo requerer
& CONTRATADA testes de explosivos, visando expermentar pianos de fogo Tais
testes, tanto quanto possivel, serdo realizados dentro dos imites estabelecidos para a
escavacdo Medigcoes sismicas poderao ser realizadas pela Fiscalizagdo, devendo a
CONTRATADA colaborar, na medida de suas possibilidades. para execucdo das
mesmas Os resuitados obtidos serao analisados pela Fiscaliza¢do que, em funcéao
deles, podera requerer 8 CONTRATADA a alteragdo dos planos de fogo propostos

A medida que a escavagdo se aproximar dos limites finais. 0s metodos de fogo
serao modificados, a fim de preservar a integnidade da superficie final de acordo com o
uso ao qual ela sera destinada

As explosdes finais n&o deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo as
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superficies finais, o que poderna torna-las Improprias para utiizagao

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utilizadas quando
determinado pela Fiscalizagao. visando obter uma superficie reguiar ou ndo abalar as
rochas remanescentes

As escavagoes a fogo serdo programadas de maneira a evitar conflitos entre
cronogramas e exigéncias das especificacoes

A aprovacdo pela Fiscalizagdo, de um plano de fogo ndo exime a
CONTRATADA de qualquer uma de suas responsabilidades. incluindo o uso imprépno
das técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessana a protegdo da superficie das escavagdes. a Fiscalizagao
podera ordenar, quando necessario, 0 uso de concreto projetado. ancoragens. etc

A Fiscalizagdo imitara as cargas maximas por espera. em fungao dos tipo de
terrenos encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou
especificando com plena autoridade, sempre que por alguma razao constderar
periclitantes as condigbes de seguranca e a comodidade do pessoai ou de tercerros
Os eventuails danos produzidos, serao sempre de exciusiva responsabilidade da
CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detonagao por meio
de espoletas elétricas, de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores
ficara a criténo da CONTRATADA, desde que sejam respeitados os seguintes imites "

e Forca maxima 70%

o Velocidade de detonagdo maxima 2 600 m/s

» Peso especifico maximo 1,6 g/fcm®

» Tempo de espera minima 50 milisegundos

¢ Diametro maximo dos furos 4"(100 mm)

e Desvio maximo dos furos de contamos 1, 5 cm/m
» Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A Fiscalizagdo zelard para que a subperfuragao seja suficiente. para que se
atinjam as cotas previstas, e venficara o alinhamento, paraiehsmo e coplanandade dos
furos, alterando os planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e
fragmentacé&o do material rochoso adequado as necessidades da obra

Onde for necessaro pré-fissuramento. sera considerado aceito pela
Fiscalizagdo quando, na rocha remanescente, ficarem visivels e identificavers pelo
menos 80% das "melas-canas” dos furos de pré-fissuramento
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A CONTRATADA devera cumpnr todas as exigéncias da legislacdo em vigor
com respeito ao transporte, armazenamento, uso € manuseio de explosivo

Devera ser ngorosamente observado o "regulamento para os Servicos de
Fiscalizagdo. Depdsito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministerio do Exercito
(SFIDT)", conforme redagéo aprovada pelo Decreto n® 55 649, de 28 10 1965

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 6

2 3 3 2 - Reaterro de Valas

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos nivels
anteriores das superficies onginais ou de forma designada pela Fiscalizagao. e devera
ser executado de modo a oferecer condigbes de seguranga as estruturas e as
tubulacées e bom acabamento da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canalizacdes compreende um
primeiro aterro e um aterro complementar

O primewo aterro € o aterro compactado. colocado a partir da base da
tubulagdo até 25cm acima da geratriz superior dos tubos O aterro complementar
superpbe-se ac primero aterro, até a cota final do reaterro Nao ha distingdo para os
materiais empregados para as duas efapas, eles serao selecionados entre aqueles
provenientes de escavagdo, devendo ser adeguados a compactacado. isentos de
detritos, maténa organica, pedras, etc

O cntério para rejeigdo de materiais para reaterro, por ma qualidade. sera
visual, tendo-se por referéncia como inservivels aqueles que apresentam densidade
seca maxima menor que 1,3 g/cm® e uma umidade natural supenor a 30%

Em qualquer fase do reaterro, 0 espago gue ¢ mesmo ocupar devera estar
himpo, 1sento de entulho. detritos, pedras, pogas d'agua Qualquer camada do reaterro
deverd apresentar boa ligagdo com sua base. executando-se o umedecimento ou

escarficacdo necessarios a tal fim

As camadas de matenal para o primeiro aterro terac espessura maxima de
10cm, sendo ¢ material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo, com
tolerancia de desnivel de 5 cm, e as camadas de maternal do aterro complementar
terdo espessura maxima de 20 cm e serdo compactadas por equipamento mecéanico
nao se admitndo 0 uso de soquetes manuais As camadas dos reaterros poderao ser
alteradas, conforme resuitados obtidos na compactagao

35 000038

I \ProetosiBengue\TOMO WT5V3_Esp_Tecricas doc  20/0B/9E 1714




B U

# b NHARDA, -

A compactagio nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de
umidade otima dos maternais em relagcao ao ensalo Proctor Normal. tolerando-se um
desvio de + 2% daquele valor Os valores minimos a serem obtidos nos graus de
compactagdo serdo 92% para o primeiro aterro e 97% para o aterro complementar
valores estes referidos aos ensaios Proctor Normal. admitindo-se uma tolerancia de -
2% a + 3% Em locais considerados de condigao especial pela Fiscalizagdo os valores

aqui estabelecidos poderdo ser modificados

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade
especificada. ao lado seco, ela devera ser umedecida. e o matenal revolvido até que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitagdo. do lado umido, devera ser revolvida e
deixada secar até que o teor da umidade se situe dentro dos Iimites especificados
Caso requeridos tais procedimentos, somente depols de atendidos serd permitido o
langamento de nova camada sobre a anterior

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM48e49

2 3 3 3 - Regularnizagdo de Fundo de Vaias

O fundo de valas devera ser perfeitamente reguianzado e. quando necessano
a critério da Fiscalizacdo, apiloado

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagbes colocadas sobre
aterro, devera ser atingida no embasamento uma compactagcdo minima de 97%
(noventa e sete por cento) em relagdo ao Proctor Normal com uma tolerancia de 2% a
+3% qualquer excesso de escavagao, ou depressio, no fundo das valas devera ser
preenchido com arera. p6 de pedra ou outro matenal de boa qualidade a critério da

Fiscalizagao

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 15

2 3 34 - Servigos e Escavagdo em Campo Aberto

a) Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantacao requer a escavagéo do
maternial constituinte do terreno natural, ao longo de eixos definidos e no mterior dos

limites das segdes do projeto ("off-set")

As operagdes de cortes compreendem
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e escavagao dos matenais constituintes do terreno natural ate as cotas e
dimensdes da terraplanagem indicados no projeto.

« transporte dos maternais escavados para aterros ou bota-fora

o retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes
de aterro O volume a ser retirado .constara do projeto Esses materiais
serdo transportades para locais previamente indicados. de modo gue nao
causem transtorno a obra. em carater temporario ou definitivo

b) Mateniais
- Objetivo

As especificagbes de que tratam este tem sdo aplicavels a todas as
escavagdes, sejam elas destinadas a escavagdo de estruturas para fundagdes ou
areas de empréstimos, bem como, quaisquer outras. necessarias para execucdo das

obras

Elas se referem aos servicos de escavacdo. em quaisquer materiais € por
gualguer meio, a cargo da CONTRATADA, de modo a permitir a execugao das obras
empreitadas, e das estruturas correlatas, conforme especificagdes inerentes a cada
projeto ou determinado pela FISCALIZAGAO

- Classfficagao dos Matenais
1 - MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavacao de todos os tipos de solos, cascalhos e pedras soltas
cuja remogao pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos

convencionals
2 - MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Compreende a escavagio de rochas fraturadas, gue nao podem ser escavadas
com 0s equipamentos convencionais, Seém urna prévia escanficagdo com trator tipo D-
8. adequadamente equipado ou similar, mas que ndo requerem o uso continuo de

explosivos
3 - MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Esta especificacio engloba todos os servigos a céu aberto. para escavagao de
rocha que néo possa ser removida com equipamentos convencionals sem que seja
previamente desagregada mediante 0 uso continuo de explosivos. Incluindo tambem
matacdes com volume supenora 1m®
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c) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificacdo. toda substancia que
provoque forte explosao, decompondo-se em gases com produgdo de olor e pressao
utihzavels para as necessidades de construgdo ef/ou remogao de materiais

a) armazenamentc e transporte - as cargas de gnicao, espoletas e
detonadores de qualquer classe, nao deverdc ser armazenados ou
transportados nos mesmos locais ou veiculos em que se armazenem ou
transportem a dinamite e o demais explosivos A localizagéo. o pro;eté. ea
organizagdo dos paidrs, os métodos de transporte dos explosivos. e. em
geral, as precaugdes que deverdo ser tomadas para prevenir acidentes.
estardo sujeitas a aprovagao da FISCALIZACAQ. esta aprovacdo. porem
nao exime a CONTRATADA de sua responsabilidade em caso de acidente

b) utlizagao - o uso de explosivos esta condicionado a aprovacao expressa da
FISCALIZACAOQ, sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido
tomadas as medidas necessarias de protecao as pessoas. as obras e as #
proprniedades publicas e privadas

A CONTRATADA devera apresentar & consideragdo da FISCALIZACAO. um
programa do uso de explosivos que se propde adotar para a execugdo das obras.
objeto do contrato

O uso de explosivos ndo sera permitido, quando houver pengo de fraturagao
excessiva do matenal ou solo circundante e/ou prejudicar de algum modo, terrenos
vizinhos que se destinam a servir fundagdes para as estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obrigada a reparar a sua propria custa os danos que
as explosbes venham causar, € sera responsavel por todos os danos, sinistros.
acidentes e prejuizos, de qualquer classe, ocasionados pelo emprego incorreto de
explosivos Sera, outrossim, obrigagdo da CONTRATADA. interar-se de todas as

disposigbes governamentais vigentes sobre aquisigdo, transporte e manejo de
explosivos, disposigdes estas, que serdo validas para efeito desta especificagao

EQUIPAMENTOS

A escavacdo de cortes sera executada mediante a uthizag&o racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugado dos servicos sob as condigées

especificadas e produtividade requerida

A seleciio do equipamento obedecera as seguintes indicacdes

% 000041
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a) corte em solo - serao empregados tratores equipados com [dminas. escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transportes diversos A
operacao Inclurd, complementarmente. a ublizagdo de tratores
motoniveladoras, para escarificagdo. manutenga@o de caminhas de servigo e
areas de trabalho, além de tratores, para a operagao de "pusher”.

b) O corte em rocha - serdo utilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas
para o preparo das ruinas, tratores equipados com iAmina para operagao
de hmpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do matenal extraido Nesta
operagio serdo utihzados explosivos e detonadores adequados a natureza
da rocha a escavar e as condigdes do canteiro

- Execugéo

a) a escavagao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos
ao EXECUTANTE e constantes das notas de servigo elaboradas em
conformidade com o projeto,

b) A escavacao sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento.
destocamento e Impeza,

c) desenvolvimento da escavagdo se processard mediante a previsdo da
utiizacdo adequada, ou rejeicdo dos materais extraidos Assim, apenas
serdo fransportados, para constituicdo dos aterros. os materiais que pela
classificacado e caractenizagao efetuadas nos cortes. sejJam compativels
com as especificacdes de execucdo dos aterros em conformidade com o
projeto

e« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE 11 -1TEM 4 11
2 3 3 5 - Corte e aterro compensado

Servigo de terraplenagem para construgdo de plataformas de fundacgéo. patios
de manobra, corredores de trafego, que é caracterizado pela escavacdo (remogéo do
terreno natural) seguida de translado do material para aterramento das dreas de cotas
Inferiores adjacentes, buscando o fechamento do terrapleno nos nivels

preestabelecidos no projeto

O servico sO sera executado se previamente autonizado pela FISCALIZAGAO
que se encamegara de examinar a qualidade do material escavado e aprovara o seu
aproveitamento para execucdo das areas de aterro

e MEDICAQO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 16
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2 3 3 6 - Expurgo (Remogdo da Camada Vegetal)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e Iimpeza do terreno. iniciar-se-ao
os trabalhos de raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente
para eliminar terra vegetal, matéria organica e demais materiais indesejavets a critério

da Fiscalizacao

Esses trabalhos serdo executados nas obras de edificagdes. nas areas de
empréstimos e do canteiro

Na raspagem feita nas areas de empréstimos, dever-se-a remover a camada
superficial, cujo matenal ndo seja aprovertavel para a construgdo Nas areas de
construcdo, remover-se-a a camada superior imprestavel para fundagio ou que seja
inconveniente como superficie de contara com aguas em movimento

As operagdes de raspagem nao se limitardo a simples remog¢éao das camadas
superficials, mas inclurdo a extragdo de todos os tocos e raizes que forem
inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo. ndo tenham sido retirados
durante a operagao de destocamento e IImpeza. bem como rochas proeminentes e

matacdes

A raspagem sera assim considerada até um limite maximo de 30cm abaixo da
superficie do terreno A remogéo de camadas de terreno situadas em profundidade
superior a 30cm sera considerada escavagao

Os trabalhos serao medidos em volume, tornando-se como unidade o metro
cubico A medigdo sera feita com base em segdes topograficas reailizadas antes e
depois das operacoes da raspagem

Apos a raspagem, o terreno devera ser regularnizado. de forma a que se
mantenha estavel e com drenagem adequada, para evitar a formacao de bolsdes onde

possa haver acumulagdo e agua

s MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM47
2 3 37 - Momento Extraordinario de Transporte

Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume
escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia-de
transporte maxima pré-fixada, em quildmetros

O momento extraordinario de transporte de matenais, das escavacoes
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indicadas ou de areas de empréstimo. para construcdo de aterros e colocacao de
reaterros. filtros, revestimentos de estradas e enrocamentos, assim como. remocao de
materiais Impréprios ou excedentes de escavagbes e expurgos. para areas de bota-
fora. salvo matenais improprios das areas de empréstimos. a critério da Fiscalizacao

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 10
2 3 3 8 - Construgac de Aterros Compactados Mecanicamente
a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificagdes € o de normatizar
todas as operagbes, métodos e meios para construir sobre o terreno . devidamente
preparado, os aterros de acordo com o Indicado nos desenhos. prescritos nesta
Especificacéio e ordenado pela Fiscalizag&o para cada caso

As presentes Especifica¢gbes n&o assumem carater inflexivel. sendo viavel sua
alteragdo, a critério da Fiscalizagdo, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de
matenais indicados nos desenhos, nestas Especificagdes. ou como determinado pela
Fiscalizagéo

b) Generalidades

Devera fornecer todas as instalagdes, equipamentos, mao-de-cbra e materais
necessarios a construgao do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos materiais disponivers
atendendo os critérios de projeto e fiscalizag&o, observara os tratamentos, lavagem e
planejJamento que porventura sejam necessanos para o atendimento dos criterios de
projeto

As areas destinadas a implantagao dos terraplenos deverao ser expurgadas de
acordo com os desenhos de projeto e a onentagdo da Fiscalizacao. segundo estas
Especificagbes Apos o expurgo ter atingido condigdo satisfatona, e antes do inicio do
langamento do aterro, devera ser procedida uma limpeza ngorosa. com remogao de
todo o matenal soito, bolsdes de solos moles e arela Apds essa impeza. o solo da
superficie de escavagao devera ser escanficado até uma profundidade de cerca de 10
a 15 cm, com corregdo de umidade, gradeado e compactado até atingir um grau de
,compactacdo maior ou 1gual a 95% do Protor Normal Essas operagbes deverdo
anteceder imediatamente o langamento do aterro compactado, a fim de ewvitar
exposigoes prolongadas e nocivas
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c) Aterro

Apods o langamento, os materiais serdo espalhados em camadas continuas
aproximadamente honzontais, A espessura das camadas. apos a compactacdo. nao
devera ultrapassar 15 c¢m, quando usados rolos pé-de-carneiro. ou 20 cm quando
usados rolos pneumaticos (camada final)

A superfice de cada camada compactada sera escarnficada antes do
langamentoc do matenal que formara a camada seguinte Se. na opinido da
FISCALIZACAO, a superficie das fundagdes em solo ou a superficie de quai'duer
camada se apresentar muito seca, de modo que hao garanta uma boa ligacdo com a
camada subsequente, a superficie devera ser umedecida e trabalhada com arado de
discos, escarificador ou outro equipamento apropriado que satisfaga a FISCALIZAGCAO.
sendo I1sto feito até uma profundidade tal que a umidade seja satisfatona e que dé boa
igagdo com a camada seguinte Quaiquer camada que nac possa ser trabalhada de
modo que se consiga um resultado satisfatério, devera ser removida e recolocada as
expensas da CONTRATADA

O equipamento de construcdo devera trafegar uniformemente por todas as
partes do aterro, ndo se permitindo que se concentrem em aigumas faixas, exceto
quando isso for inevitavel Caso se formem sulcos na superficie de qualquer camada.
devem eles ser preenchidos satisfatoriamente antes de se fazer a compactacao

Nao podera haver um desnivelamento superior a uma camada compactada.
exceto se indicado de modo diferente em desenhos

Antes e durante a compactagao, o material devera ter o teor de umidade
apropriado para a compactagdo, como determinado pela FISCALIZACAO O matenal
deve ser compactado a um teor de umidade de menos 3% (trés por cento) até mais 1%
(um por cento) do teor de umidade 6timo, como determinado pelas normas da ABNT
(MB-33). ou a Designation E-25 ("Rapid Compaction Control") do United States Bureau
of Reclamation

As umidades acima indicadas sao baseadas em ensaios realizados e poderao
sofrer alteragdes, em fungao de novos resultados obtidos durante a construcao

O grau de compactagao devera ser em media de 95%. em relagao ao peso
especifico aparente seco maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal. de acordo com
o ensaio MB-33 ou Designation E-25 ("Rapid Compaction Control") do "United States
Bureau of Reclamation”

O controle de compactacado sera feito pelo metodo de Hilf. e as camadas serao

2 000045
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beradas quando as exigéncias minmas forem satisfeitas A cnténio da
FISCALIZAGAQ, poderao ser utiizados outros métodos de controie de compactagéo
de comprovada eficiéncia

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - I[TEM 4 9
2 3 3 9 - Escavagao Manual em Geral

A escavagao consistira na remogao de solo abaixo da superficie do terreno
resultante apds a impeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e seréo
empregadas para preparagido de fundagdes de obras isoladas onde o empregé. de
equipamentos mecanicos pesados nido seja possivel

A escavagao incluira o transporte manual de matenal para bota-fora até uma
distdncia maxima de 50 m Os materials a serem escavados deverdo estar contidos
nos limites definidos nos desenhos de projeto ou, para casos nao previstos. nos Iimites
indicados expressamente pela FISCALIZAGCAO

Nao sera permitida a presenga de matenais escavados. nas proximidades do

local do servigo, apds a sua execugdo salvo nos casos em que os mesmos forem
reaproveitados nos reaterros

e« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 20
2 3 310 - Areia Adquinda

Os matenais arenosos serac adquindos diretamente de fornecedor. com
descarga no local das obras Deverdo estar isentos de impurezas detritos. pedras.
materiais organicos, com umidade maxima de 6%

O perfil granulométnico da arela a ser adquinda deverd ser caracterizado
através de graficos ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZAGAQ, para a utilizagao especifica

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 23

2 33 11 - Escavacao Manual de Valas

A escavacgao compreende a remogédo de qualquer matenal abaixo da superficie
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto -

Antes de inictar a escavagado, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia
do local, para que ndc sejam danificados quaisquer tubos, caixas. postes. etc, que

“ 000046
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estejam na zona atingida pela escavacao ou area préxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas. todas as despesas
decorrentes dos reparos correrac por conta da CONTRATADA, desde que
caracterizada a responsabilidade da mesma

Dever&io ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O
greide da inha devera ser seguido ngorosamente, sendo que o recobrmento minimo
admitido acima da geratriz superior dos tubos em areas urbanizadas sera de 0.8m

Toda a escavagdo devera ser manual, sobretudo no caso de prommldadé de
interferéncias cadastradas ou detectadas Serao utilizados utensilios manuats de corte
e remocao para a borda da vala A CONTRATADA devera atentar para situagdes de
instabllidade dos taludes e solicttar a fiscalizagdo autorizagdc p/ execugao de
escoramentos.

A escavagao sera executada de modo a proporcionar 6 maximo de rendimento
e economia, em funcdo do volume de terra a remover e dimensdes. natureza e
topografia do terreno

A largura das escavagdes sera D + 0,40m, sendo a largura minima 0,50m

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao
assentamento estiverem depositados no local

Se a escavagdo Iinterferir com galenas, tubulagdes ou outras Instalagdes
existentes, a CONTRATADA executara o escoramento e sustentacdo das mesmas

Quando os matenals escoados forem, a critério da Fiscalizacdo. apropriados
para utiizagdo no aterro, serdo, em principio, colocados ac iado da vala. para posterior
aproveitamento, numa distancia ndo inferior a profundidade da vala e. sempre que
possivel, de um Unico lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras

No caso de os materiais aproveitavels serem de natureza diversa, serao
distribuidos em montes separados

Os matenais nao aprovertavels serdo transportados pela CONTRATADA e
levados ao bota-fora conforme especificado

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Ii. ITEM 4 20
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2.3.4 - Servigos Diversos

2 34 1 - Sinalizagdes (Dwurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabiidade da CONTRATADA a sinalizaggo convenente para
execucao dos servigos, bem como ¢ pagamento de taxas a orgaos emissores de
autorizacao para abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou as decorréncias na execugac das
obras sdo de absoluta atnbuicdo da CONTRATADA, se esta nao efetuar a sinalizagao
e a protegAo conveniente aos servicos As indenizagdées, que porventura venham a
ocorrer, serdao de sua exclusiva responsabilidade Alem disso, ficara obrigada a reparar
ou reconstruir os danos as redes publicas como consequéncia de acidentes devido a

Inobservancia da correta sinalizagao

Os custos com a sinaiizagao deverao ser distribuidos nos precos dos servigcos
constantes na Planitha Orgamentaria do Contrato

2 3 4 2 - Passadigos e Tapumes

a) Passadicos Metalicos

Este servigo refere-se a colocagao de chapa metalica de dimensdes por chapa
nao inferior a 0.5 m2 de espessura, igual ou superior a 3/16

As chapas serao colocadas onde a abertura da vala ou barrera esteja
prejudicando ou impedindo a passagem de transeuntes efou veiculos Serado
colocadas em situagdes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungao
da carga a qual vai ser submetida

Qualquer dano ocorrido a terceiros efou obras publicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA

b} P Ir.

Este servigo refere-se a colocacéo de prancha de madeira dimenséo variavel. e

n&o inferior a 0,3 m? e de espessura superior a 2"

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala efou barrerra esteja
prejudicando, ou mpedindo, a passagem de transeuntes efou veiculos Sao
normalmente colocadas pegas de madeira de lel, sem trincas., com resisténcia
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compativel com as cargas a serem submetidas Serdo coiocadas em situagbes
juigadas de utiizagdo pela FISCALIZAGAQO

O dimensionamento do pranchao € de responsabilidade da CONTRATADA. e
qualquer dano ocorrido a tercewos efou obras publicas decorrentes do mal
dimensionamento dos pranchfes sera respondido pela mesma

¢} Tapumes de Protegdo com Madermite ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos devera haver plena protegdo contra o risco de
acidentes com os transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casas. a
criténo da FISCALIZACAQ, sera necessdria a execugéo de tapumes de maderra ao
longo de aigum trecho ou barreira, protegendo os pedestres € ao mesmo tempo
evitando que os desavisados, curiosos ou vadios figuem a beira das valas prejudicando
o servigo, forgando o desmoronamento dos taludes

Por 1sto a CONTRATADA devera seguir fieimente o estabeiecido na legislagao
nacional no gue concentre a seguranga, inclusive na higiene do trabalho

Para sua execugdo serdo cravadas estacas no solec em intervaio
correspondente a 1 folha de madeint, e depois pregadas as folhas de maderit de 8
mm, ao longo do trecho Podera ser no inicio do tapume sinalizag&o de adverténcia tipo

cuidado cbras

Os custos com Passadicos e Tapumes deverao ser distribuidos nos pregos dos
servigos constantes na Planilha Orgamentana do Contrato

2 3 4 3 - Rebaixamento de Lengol

a m r Auto Aspirant

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e
esgotamento das aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos

a obra

Sera utilizado este sistema sempre que o servigo nao seja demorado a ponto
de evoluir para desmoronamento de barreiras

E aconselhavel somente para servicos de barrerras em solos de boa
consisténcia

Abrange a instalagao e retirada dos equipamentos submersos. ferramentas e
mao-de-obra Deve ser tomado cuidado nas instalacdes elétricas do eguipamento a fim
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de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os profissionais estdo em servigo

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condicbes de trabalho de
assentamento. e a agua retirada deve ser encaminhada a um pequenc sistema de
drenagem de aguas pluviais, afim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao
local de trabalho Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela
superficie externa dos trechos ja assentados, ou retome ao ponto ncial em

esgotamento

Deve-se colocar no fundo de vala no esgotamento. brita para suporte de
bomba, a fim de evitar o carreamento de areia para o seu motor

b n P Fil

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poderdo ser
utilizadas outras alternativas de esgotamento

O sistema WELL - POINT consiste na colocacao de ponteiras filtrantes em
profundidade adequada no lencgol d'agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais
profunda de escavagio Evita-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco. sem ocorréncia de
carreamento de matenal para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as
mesmas caracteristicas prmitivas de resisténcia

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes

Os lances de até 100 m de vala s&o os mais econémicos para rebaixamento de
lengol, com profundidade maxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado

A cravagao das ponteiras deve-se ser efetuado por jJateamento direto de agua
com uso de bomba de alta pressao

Tem-se bom rendimento se estas ponterras filtrantes forem lancadas e
encamisadas em tubo PVC 6" ou 8", e colocacao de cascalho na boca da ponteira

QO funcionamento do sistema sO pode ser deslocado quando concluido o
assentamento e garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento

dos tubos

A CONTRATADA devera prover e evitar irregularnidades das operac¢des do
rebaixamento. controlando e inspecionando o equipamento continuamente
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A ligacdo de energia do equipamento a rede da concessionaria local. ficara sob
a responsabilidade da CONTRATADA

e« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE li - ITEM 4 13

2 3 4 4 - Escoramento de Valas Com Pontaleteamento

Toda vez que a escavagao, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamentos, a CONTRATADA é obrnigada a providenciar o escoramento
adequado, tendo a fungdo de conter as paredes laterais e aumentar a estanqueidade

das valas

O escoramento de valas com profundidades superior a 1,50 m, so sera
executado caso a Fiscalizagdo considere

Pontaleteamento é a contengao de solo lateral da vala por tabuas de peroba
(2,7x16 cm) espagadas de 1,35 m, travadas horizontaimente por estroncas de eucalipto

0,20 cm

Deve ser utihizado em solos argilosos, compactos. até a profundidade maxima
ded4m

O escoramento devera ser iniciado onde as condigdes do terreno forem mais
desfavoraveis. Ex terreno com rachaduras, com agua, etc

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o materiai escavado sera colocado
a uma distancia da vala, no minimo igual a sua profundidade

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE li - ITEM 4 12

2 34 5 - Caminhos de Servigos

Sa0 denominadas estradas de servicos as que permitem facil acesso ao local
das jazidas, frentes de servigos e ao canteiro de obras

Quando as estradas de servigos forem executadas, cabera 8 CONTRATADA
obter da Fiscalizagdo a necessaria aprovacao do tragado

A largura estabelecida serd de 6,00m, suficiente para a passagem de
equipamentos durante toda a construgdo da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas. toda a sinalizagao. que
devera conter, de modo bastante claro e em tinta duravel. o local ou parte da obra que

000051
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o caminho da acessa Também deverdo ser sinalizados com clareza os trechos cujo
transito constitua pengo para os movimentos de maquinaria e outros locats onde a
Fiscalizacao assim o determinar

Para a construgao de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de
medigdo e pagamento, as atividades de desmatamento e destocamento, expurgo e
nivelamento, obras de arte provisénas e conservagao

Para a conservagdo dos acessos, serao considerados apenas os trabalhos de
raspagem e nivelamento, revestimento e conservagdo nos trechos expressamente
considerados necessarnos a cntério da Fiscalizagao

o MEDICAC E PAGAMENTO PARTE Il - [TEM 4 4

2 3 4 6 - Cercas de Protegéo

As cercas de prote¢éo serdo executadas em mourbes de concreto armado A
execugio dos mourdes de concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescrito
nas especificagbes anterioras relativas ac concreto armado

A altura vertical minima do mouréo & de 2,80 m, espagados no maximo a cada
3 metros. O poste de 45° devera possulr comprimento minimo de 0.45 m A estaca sera
enterrada no minimo 0,70 m, resultando numa altura livre de 2.10 m, até o mnicio da
deflexdao de 45° Para escavagdo, procede-se prmerramente a abertura das cavas.
uthzando-se cavador, o com abertura de 0,3 x 0.3 x 0,8. e apés 2 manutengao da
perfeta verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com solo-cimento a 8%. ate 30
cm de altura a partir do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural
devidamente compactado, ou ainda, o enchimento pode ser feito com brita. pedra-de-
mao e argila perfeitamente compactada

Os postes deverado ser perfeitamente alinhados

Os postes de canto e os intermediarnos serdo reforcados convenientemente
através de escoras da propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm
O numero de fios sera 11 Todos os fios deverao ficar igualmente tracionados

Essa fixacdo arame/estaca, sera amarrada com arame gaivanizado nimero 14
de maneira a envolver o contorno da secgédo do poste e mpedir o deslocamento

transversal do fio

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 35
49 000052
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2 347 - Energia Elétrica
- Servigos

A CONTRATADA devera tornar todas as providéncias indispensavels para
fornecer energia elétrica requenda para a obra, incluindo linhas de transmissao.
circuitos de distnbuigdo, transformadores e outros equipamentos necessarios a
distnbuicdo de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA

No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover, as
inhas de distnbuigdo que abasteciam os cantewros de obras e de servigos, da
CONTRATADA e/ou das subcontratadas, e que fagam parte das nstalacbes
permanentes do sistema de energia elétrica

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia
elétrica para fins de construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da
CONTRATADA

2 3 4 8 - Agua Para Construgéo
- Servicos

A CONTRATADA devera fornecer a agua necessaria para a execu¢ao das
obras Devera tomar todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover todos
0s melos para sua distnbuicéo aos locats de uso

A &gua para utilizagdo em concreto e em solo melhorade com cimento devera
atender as especificacOes desejadas

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a
provisdo das Instalagdes necessanas para a distnbuigdo aos locars de uso

2.3.5 - Servigos de Construcao Civil em Geral

2 351 - Locagéo da Obra Com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posicdo da obra no terreno e locagéo dos pontos principais de construgéo tais como
Eixos dos pilares, eixo das fundagdes em alvenana de pedra Esta locacdo planimétrica
se fard com auxilio da planta de situagac

A madeira sera em tabuas de pinho de 3* de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita

1'\Projetos\Bengue\TOMO WT5V3_ Esp_Técrcas doc  20/08/98 17 14
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pela FISCALIZAGAO As maderras serdo niveladas e fixadas em pontaletes. ou
barrotes de pinho 2"x 2", cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a formacao
do quadro A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme. e muttas vezes
receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez Deve também receber fixagao
auxihlar de 2 pernas abertas a 45° a fim ewvitar o deslocamento da estaca e

consequentemente dos eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e nao pode ser permitido que se encoste no
quadro de madeira como apoio do corpo, pois 1sto pede promover o deslocamento dos
pontos dos eixos )a determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagéo. e
manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos
para se determinar os eixos Ser&o fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se
manter viva a referéncia de nivel RN em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos
no alinhamento a que se referem e necessarios a conferéncia e inicio das obras

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 18
2 352 - Locagéo da Obra Com Auxilio Topografico

Esta locag#o planimétrica e altimétnica sera procedida com auxilio dos
instrumentos, teodolito e nivel, e possibilitara o inicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigdo das dimensdes. dos angulos e de
quaisquer outras indicagcbes constantes do projeto, com as reais condigdes
encontradas no local

Havendo a discrepéncia entre os encontrados no local e os do projeto. deve ser
imediatamente comunicado 4 FISCALIZACAO para deliberagao a respeito Devera ser
mantido em perfetas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel RN e de
alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e
oportunidade

So6 havera inicio de escavagdo quando os gabartos estiverem verfficados O
RN para efeto de determinagao das cotas sera definido pelo transporte feito por
nivelamento geométrico e contranivelamento de quaiquer RN do iBGE mais proximo

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 19
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2 3 5 3 - Fornecimento e Colocagéo de Lastros de Brita

Destina-se a colocagdo de diversos materiais tais como Bnta, pé de pedra.
cascalho, etc, em areas de urbanizagao ou outro servico

A espessura de colocagéo pode ser vanavel, mas o padrdo medio adotado é h
=10 cm

O espalhamento deve ser unforme, a fim de ewitar diferenca de altura no
material colocado Para tanto & necessarno nivelamento da base, para permitir
homogeneidade na distnbuigéo da brita ou outro '

Antes da colocagdco deve ser distribuido na area off-set em diversos pontos
visando o espalhamento uniforme

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE li - ITEM 4 39
2 354 - Obras de Alvenana

- alvenana de tyolo

Os tijolos serdao a base ceramica, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos. e
tyoios brancos macigos a base de diatomita, dimenséo basica 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis auto portantes de vedacdo ou
divisonias, removivels ou nao, serdao executadas com as dimensdes determinadas em

projeto

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terao as duas primerras
fladas assentes com argamassa permeabilizante na proporcaoc 115 a agua de
amassamento

As alvenarnas de tjolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou
macigos ou com lajotas celulares de barro cozido conforme especificado. e obedecerao
as dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depolis de revestidas Admite-
se, no maximo, uma variagao de 2 cm com relagao a espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obrigarem a peguena alteracao dessas
espessuras, serdo fetas as necessanas modificagbes nas plantas depois de
consultada a FISCALIZAGAO
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Os tyolos serao abundantemente molhados antes de sua colocagao

Para assentamento de tjolos furados macigos ou de lajotas sera utihzada
argamassa pré-fabncada a base de cimento Portland. minerais pulverizados. cal
hidratada. arelia de quartzo e aditivos

As fiadas serao pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terao as
espessuras maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas. & ponta de colher.
para que o embogo adira fortemente

E vedada a colocagdo de tyolos com furos no sentido da espessura "das
paredes

Para fixagao de esquadnas e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou
tufos também madeira de lel, embutidos na espessura da alvenaria

Os tufos, antes de colocados, serdo !mersos em creosoto quente ou asfaito e
arela O creosoto deve estar a temperatura de 95°C. e o tempo de imersao sera cerca
de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadnas como para os rodapés. o
espacamento dos tufos sera de 80 cm, no maximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstituidas com a propna
alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a
que se devem )ustapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a frcar em
contato com aquelas, Inclusive a face inferior das vigas Alem do chapisco
especificado no item precedente, o vinculo entre a alvenara e os pilares de concreto
armado sera garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da
concretagem

Os vaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado.
conforme ja especificado

As paredes de vedagao sem fungéo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes
do teto com tyolos dispostos oblquamente Este respaldo so podera ser executado
depois de decorndos oito dias da conclusdo de cada pano de parede

Todos os parapeitos. guarda-corpos e paredes baixas de alvenarna de tijolos,
nao calgados ha parte superior, levarao, a guisa de respaldo. percintas de concreto
armado, conforme ja especificado

| ‘Projetos\Bengue\TOMO WWTSV3_ Esp_Técnicas doc  20/08/98 17 14

>3 000058




=y meneEmlose

CONMIE 1N 1 BN FHIMGUA - 192

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralhana serao
executadas, obrnigatoriamente, com tjolos macigos

No caso de tijolos aparentes a sua execugao se processara como |a anunciada
acima, podendo ser usada a argamassa (1 2 5) devendo as fiadas serem perfeitamente
a nivel, alinhadas e aprumadas

Devido a pequena diferenca nas dimensdes dos tyolos, a parede e aprumada
em uma das faces, ficando a outra face com as irregularidades proprias do tijolo.
operacdo denominada facear Em se tratando de paredes pernmetrais, faceia-se
sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura uniforme de 7 mm Antes
da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas a ponta da colher, ou com ferro
especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do ajuntamento fiqguem
expostas e vivas as arestas das pecas

A lmpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja
higerramente umedecida, com solugéo de acido munatico

P m Trago 1.

Para efeito desta, entende como ¢ conjunto de pedras uniformes higadas entre
s| por argamassa de cimento e arela com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e

2

com resisténcia & compressao igual ou superior a 500 kgflcm“ Devem ser tenazes.

duraveis, impas e isentas de fendas ou outras imperfeigdes

As dimensdes minimas sao de 0.4 x 0,25 x 0.15 e a forma paralelepipédica e
fundamental para este servico A guantidade de argamassa de ligagdc nao sera
superior a 30% de seu volume As pedras s&o assentadas por camadas
aproximadamente da mesma altura, fiadas horizontals e juntas verticais
desencontradas

O controle no trago da argamassa é fundamental dada a importancia e
responsabiidade da obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de iigagéo entre

as pedras

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Ii - ITENS 422 e4 24
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2 3 5 5 - Revestimento de Concreto e Alvenania

Os revestimentos deverao ser executados de acordo com 0s tipos € nos locatis
indicados pelos projetos

a) argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos
desempenados, prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas. sendo
executados em uma s6é camada de embogo ou em duas camadas superpostas,
continuas e uniformes, sendo 0 embogo a pnmeira delas. sobre a qual ra o reboco.
conforme o caso ’

As superficies das paredes de alvenaria deverao ser impas. abundantemente
molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da
mesma forma, todas as superficies lisas de concreto. que forem revestidas, serédo
previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia. no trago 1 5

Os embogos sé serdo miciados apdés a completa pega das argamassas de
aivenana e chapiscos, além do que o embogo e cada pano de parede so tera Inicio
depois de embutidas todas as canalizagbes que all devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parametros
alinhados, mas asperos, impos e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa de cal e areia média, de trago 1 4

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1.00 m do piso. deveréo
ser preparados com impermeabilizante (vedacit ou similar) na propor¢éo Indicada pelo
fabricante

Os rebocos s0 seréo iniciados apds a completa pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos
planos de aspecto uniforme, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade
de alinhamento de superficie

O reboco interno sera de argamassa de cal e areia fina, no traco 1 4

b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados.
prumados, € nivelados, com cantos internos retos
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O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com
argamassa de cal e areia fina. com cimento traco 14 9 e sobre uma camada de
embogo executado previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixacdo dos azulejos
assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto
ao seu bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de
canos, tomeiras e outros elementos de instalagdo, nao devendo existir rachaduras,
nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposigao de azulejos com as bordas
esmenlhadas a meia-esquadna

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu
reajuntamento sera feito com pasta de cimento branco a alvaiade, no trago 1 1 e agua.
sendo proibido o uso de cal

Os revestimentos com azulejos s6 seréo executados apés a pega completa do
embogo, que the serve de base, e depois de providenciada a fixagdo nas paredes. dos
tacos ou buchas necessarias a instalacao final dos aparelhos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que nao forem até o teto. 0 acabamento
superior serd com terminais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos
azulejos, ou outra cor indicada pela FISCALIZACAQ

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II-ITENS 426,427 ¢4 28
2 356 - Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artificiais serao em concreto, anti-chuva Deverao
atender no que couber as determinagdes para paredes em alvenanas Serdo assentes
com argamassa de cimento e arela peneirada, trago 1 5

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloracao e nteiros
Somente nos respaldos finais com estruturas seriio permitidos cortes nas pecas a fim
de se ajustarem perfeitamente nos quadros Por ser elemento decorative ndo deve ser
assentes com excesso de argamassa, devendo-se evitar que resseque no bloco para
nao alterar a sua colorag¢do natural

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 25
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2 357 - Cobertas

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colonal e
madeiramento composto de linhas, caibros e npas Quando da execugdo de cumeeiras
as telhas dever&o ser fixadas com argamassa de cimento / areia trago 1 4

O maderramento sera de madeira de lel tipo massaranduba, maracatiara ou
peroba de pnmeira qualhidade em dimensdes comerciais Na fixacdo do madeiramento
deverao ser utdizados pregos de superior qualidade e suas dimensdes deverédo ser
aprovadas previamente pela FISCALIZAGAQ

As telhas deverdao ser de prnmeira qualidade, sem defeitos prejudiciais e
uniformes. Néo sera permitida a utiizagéo de calhas fora dos padroes especificados ou
até mesmo pedacgos de telhas mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser quando
autorizado pela FISCALIZAGCAO nos casos em que sejam necessaros os
acabamentos

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 30
2358-Pisos

Precede os servicos de execucdo do piso e contrapiso de edificagbes a
preparagdo do solo de assentamento A preparacdo refere-se aos servicos de
compactacdo do solo, finalizando a fundagéo nas cotas previstas no projeto

O aterramento, caso seja necessario serd aplloado manualmente a partir de
camadas de solo areno-argtoso de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com
rejeitos de construgdo, os 20 cm finais serdo acabados com solos finos compactaveis
Se o reaterro for executado com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos de
fundo para escoamento da agua A compactagdo manual podera ser realizada com
soquetes ou com utlizagdo de equipamentos eletromecanicos vibratérios

- Ladnihos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos. terao um lastro de
concreto simples, que s sera lancado depois de assentadas todas as canalizagdes
que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apioado, de modo a constitur uma nfra-
estrutura de resisténcia uniforme
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O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 xg o& cimento/m
com adigao de Vedactt ou similar. na proporgéo de 3% sobre o peso do ¢ manto

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos mdicadcs devera ser
executado sem solugdo de continuidade, de modo a recobrir. Inteiramente a superficie
especificada em nivel ou em declividade conveniente, de acordo com & drevisto em

projeto

Para o assentamento dos ladrithos sobre o lastro de concreto sera usada
argamassa de cimento e arela, trago 15, e a colocagéo sera feita de modo a deixar
juntas alinhadas, e de espessura minima nunca superior a 0.2 cm '

Nao serdo toleradas diferencas de declividade em relagao as de projeto ou
flexas de abaulamento supenores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituicao das
pecas que apresentarem pouca fixagao

Antes da sua colocag&o as ceramicas permanecerao mergulhadas em agua
hmpa, durante pelo menos 24 horas

= Calcadas

As calgadas serdio constituidas de concreto simples. de 200 Kg de cimento/m?®
com 6 cm de espessura dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1.2 cm.
impermeabiizadas, formando juntas de dilatagdo Devera ser fetta um apiloamento

prévic do terreno
O acabamento devera ser rustico

- Pi

3

Devera ser lancado um lastro de concreto de 200 kg de cimento/m™, apos

perfeitamente nivelado ¢ terreno

O piso tera uma declividade de 1% em diregcao ao ponto de drenagem (que
pode ser a porta externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1 3. com
espessura de 2 cm, queimado com o6xido de ferro (vermelhdo) e alisado com
desempenadeira de ago

s MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 29
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2 359 - Solera, Peitons e Rodapés

Levardo soleiras todas as portas onde haja mudancgas de tipo de pavimentacao

ou de nivel

Deverdo acompanhar o matenal do respectivo piso, quando a especificacdo
compiementar ndo disser o contrario, com espessura minima do respectivo matenal, e
compnimento igual a largura da porta mais o comprimento das 2 (duas) duelas

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta. quando esta abnir
para ¢ lado do piso mais baixo e, igual a largura das aduelas no caso contrario

As soletras deverao ficar rngorosamente alinhadas e niveladas com 0s pisos
nao rebaixados

Serdo assentadas com argamassas de cimento e areia 1 3. evitando-se a
formagéo de vazios

So6 poderdo ser assentes pecgas perfeitamente aparelhadas. com dimensges
corretas, faces visivels e ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas. falhas ou

emendas
- Pettoris

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagées
complementares

Os pettons serao constituidos de materiais indicados nos desenhos de detalhes
ou nas especificagies complementares

As pecas colocadas do lado externo terdc obngatoriamente pingadeiras

Os peitoris deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face
interna de 1,0 cm

Quando o tipo de material ndo constar de detalhes ou da espectficacao
complementar, serdo sempre em matenal ceramico

- Rodapés
Havera rodapé em toda a parede a ser pintada

O matenal do rodapé sera 0 mesmo do piso
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Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes
complementares

» MEDICAO E PAGAMENTO, PARTE Ii - ITEM 4 29

2 35 10 - Esquadrias de Madelra

As esquadrias de madeira obedecerao as indicagoes do projeto. quanto ao seu
tipo e dimensodes

Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros

defertos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro. a prova da
agua, ou de cedro macigo, do tipo macho-fémea . e as internas de compensado de

embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a
espessura de folha acrescida de 2 mm

As guarmicdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas. pregadas aos
batentes ao longo das juntas destes com a parede

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - iITEM 4 31

2 35 11 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de functonamento e
acabamento, e o seu assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, nao
sendo toleradas foigas que exyam emendas, taliscas de maderra e outros tipos de

reparos

Para 0 assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento
e dimensodes correspondente as pegas que fixarem. devendo satisfazer a norma P-NB-
45 da ABNT

As magcanetas das portas, salvo condigbes especials, serdo localizadas a 1.05
m do piso acabado

« MEDICAC E PAGAMENTO . PARTE Il - ITEM 4 42
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23512 - Pintura

A pintura das diversas partes das edificagSes e dos equipamentos devera ser
executada conforme os tipos de finta indicadas no projeto Onde as cores néo
estiverem definidas no projeto ficara a critério da FISCALIZACAO a sua definigao

As superficiles a pintar serdo cuidadosamente Impas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem
lixadas e espanadas

As superficies s6 poderao ser pintadas quando secas

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver seca.
& conveniente observar um intervalo de 24 horas entre demé&os sucessivas. a menos
que seja de tinta 4 base de latex {PVA) quando o intervalo pocdera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspensos se estiver
chovendo

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a
tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizagdo expressa da FISCALIZACAO. serdao empregadas.
exclusivamente, tintas j& preparadas em fabncas, entregues na obra com sua
embalagem original intacta

As pecas de serralheira somente receberdo a pintura apds sua limpeza com
escova de ago, eliminando-se toda a ferrugem ou sujerra existente. e postenor
lixamento com lixa de esmenl molhada com querosene Antes da pintura final deverao
receber uma demao de tinta anti-corrosiva

O procedimento anterior sera aplicado tanto para os caixilhos existentes como
para os caixilhos novos, a menos que estes apresentem-se em bom estado e ja

protegidos por tinta anti-corrosiva

Todas as pegas metalicas nZo protegidas (tampas de inspegao dos
reservatorios, etc) deverao ser pintadas com tinta anti-corrosiva

» MEDICAO E PAGAMENTC PARTE Il - ITEM 4 32
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2 35 13 - Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes, salvo determinagdo em contrarno, serdo executados com tubos e
curvas de ferro galvanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12 com malha quadrada 5 x 5
cm, soldado ao quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das folhas do portao
serdo aplicados simbolos da COGERH, em chapa de ferro n° 14 fixados a tela

Os portbes sao fixos em pilares de concreto armado. com dimensdes de 0.2 x
0,3 m, apoiados sobre blocos com dimenséo tal que permitam sustentagao adequada

do portéio Neste pilar serdo chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas. e as
dobradigas e batente no caso de 1 foiha

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 36
2.3.6 - Servigos de Concreto
2 36 1 - Concreto Simples

O concreto simples, bem como, os seus matenars componentes, deverao
satisfazer as normas, especificagdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro tragco 14 8 para base de piso. lastros, sub-
bases de blocos, cintas etc

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 136 para cintas, blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de
concreto magro e 320 kg de cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou
outros aditives quando for o caso

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE It - ITEM 4 21
2 3 6.2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento néo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto

Os materiais quanto a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sao
regios pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1. MB-2, MB-3
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A pitha de sacos de cimento néo podera ser superior a 10 sacos, e nao devem
ser misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de manerra a facihtar
Inspecao, controle e emprego cronolégico deste material basico Todo cimento com
sinais iIndicativos de hidratagao sera rejeitado

O emprego de aditivos € frequentemente utilizado e o preparo e
exclusivamente mecanico, salvo casos especials

a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental, ou empinca e racional

No primeiro caso, o consumo minmo € de 300 kg de cimento por m3 de
concreto, a tensdo de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por

cme, previstos nos projetos estruturais sem indicagéio de controle ngoroso, Mesmo
assim, sera exigido a resisténcia do concreto & compressdo para cada-jornada de

langamento de concreto com volume superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser
utilizados os corpos de prova necessarios €, serem identificados quando a data e etapa
de trabalho A proporgdo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada
entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adeqguada a
seu emprego A quantidade de agua sera minima e compativel € o 6timo grau de
estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengdc de tragos
econdmicos e trabalhavels, de modo a serem obtidos concretos homogéneos.
compactos e econdmicos O concreto deve possurr uma consisténcia que dé uma
trabathabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas

especificacoes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto superior a 13,5
MPa, ou ainda cujo volume seja superior a 250 kg/m?, a resisténcia especificada peia
FISCALIZAGCAO, dada & natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado
a FISCALIZACAO com antecedéncia supenor a 3 dias antes de se iniciar as jornadas

de concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverao ter jornada supenior a 100 m?
nem corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo.
paredes e piares e |aje de cobertura)
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Cada lote correspondera uma amostra com exempiares retirados de maneira
que a amostra seja representativa do lote todo

Cada exempiar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e
moldadas no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois
valores

O laudo do rompmento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser
encaminhados a FISCALIZACAO pela CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises. devem
ser executadas por firma especializada e atender a NB-2

b) Amassamento ou Mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente. de preferéncia em betoneira
de eixo vertical, que possibiiita mais uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betoneira é
0 seguinte’

¢ camada de brita,

¢ camada de areia,

e a quantidade de cimento,

¢ o restante da areia e da bnta

Depotis de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugéo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com
todos os agregados

c) Transponte

O tempo decorndo entre o término da allmentacgao da betoneira e o término do
langamento do concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a
segregacao dos matenals, a perda da argamassa € a compactagao do concreto por
vibragao

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao. carro transporte tipo DUMPER. e
equipamento de langamento ftipo bomba de concreto. caminhdes basculantes
caminhdes betoneira
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O concreto sera langado nas formas. depois das mesmas estarem hmpas de
todos os detntos

d) Lancamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicao final, evitando-se
ncrustagtes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1.5 m. e para o caso de
concreto aparente o langamento deve ser ferto paulatinamente Para o caso de pé,gas
estrettas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte ateral da
forma, ou por meio de funis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontals com espessura nao
superior a 45 cm, ou % do comprimento da agulha do vibrador Cada camada deve ser
langada antes que a precedente tenha tido inicio de pega. de modo que as duas sejam
vibradas conjuntamente

Se o langamento néo for direto dos transportes. devera a quantidade de
concreto transportado ser langado numa plataforma de 2.0m x 2.0m revestida com
folha de a¢go galvanizada e com protegao lateral. numa altura de 15 cm para evitar a
saida de agua

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feto por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na
massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente. em
operagao que deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aphcados em pontos que.
distem entre si, cerca de 1,5 vezes 0 seu raio de acao

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes
necessanas para que nao se formem ninhos ou haja segregacdes dos materiats, dever-
se-a evitar a vibragdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com
prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigao

Né&o sera permitido empurrar o concreto com o vibrador

o 000068
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f) Cura

Devera ser feita por qualguer processo que mantenha as superficies e dificulte
a evaporacgdo da agua de amassamento do concreto Deve ser iniciada tao iogo as
superficies expostas o permitirem (apds o icio da pega) e prosseguir pelo menos
durante os 7 (sete) primewros dias, apés o langamento do concreto, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paraiisagdo prevista ou imprevista
na concretagem, o concreto da Gltima camada langada ja esteja no inicio da pega. néo
permitindo, portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela

As Juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgbes tangenciais
minimas, ou seja

¢ nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas.

e nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no ter¢o central do v&o

» nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios.

¢ nos blocos devem ser localizados na base do pilar.

* nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior,

e nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo.
igual a largura da parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os gréos de agregado parciaimente expostos.
a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

« jato de ar e agua na superficie da junta apoés o nicio do endurecimento.

¢ Jato de areia, apos 12 horas de interrupgao,

e picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de Interrupgao,

e passar escova de ago e, logo apés, lavar a superficie e aplicar argamassa
de concreto ou pintura tipo colmafix com 2 mm de camada. e lancamento
de uma nova camada de 1 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da
junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado
graudo
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h)_Repasicédo de Concreto Falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos
na superficie do concreto e falhas de concretagem. deverao ser feitos pela FIRMA
CONTRATADA, sem Onus para a COGERH, executados apds a desforma e teste de
operagao da estrutura, a critério da FISCALIZACAO

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE il - ITEM 4 21 1
2 36 3 - Concreto Ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido por concreto
simples preparado a parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto.
com consumo de 0,3 m3 de pedra amarroada

As pedras de mao nao deverao ter dimensdes superiores a 0.30 m e serdo
incorporadas progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregade miado, sobre o volume total de agregado do
concreto, sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-m&o sobre o volume total de agregado a
Incorporar a massa de concreto ja preparado, sera de 30% no maximo

Deverd ter-se o cuidado em verficar que as pedras-de-mao fiquem
perfeitamente 1imersas e envolvidas pela massa do concreto. de modo a nao
permanecerem apertadas entre si contra as formas e ainda, que a massa do concreto
ciclopico se mantenha integralmente plastica, mesmo depols do langamento das
pedras-de-méao

¢« MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 21
2364 -Fomas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em foihas de
compensado com espessura minima de 12 mm, para utiizacdo repetrdas. no maximo.
4 vezes A precisdo de colocagio das formas serdo de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto nao aparente aceita-se o compensado resinado.
entretanto, visando a boa técnica e a quaiidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado
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Serdao aceitos, também, formas em wvirolas ou tdbuas de pinhos desde que

sejam para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N&o
sdo valdas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios

Nas costelas ndo serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas
a partir da tabua de pinho ou virola de 1 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio
deverao coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia. barrotes de
secgdo de 10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo
estroncas, com didmetro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as armacgbes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem desiocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto. e nao se
deformarem, também, sob a agdo das cargas e das vanagdes de temperatura e
umidade

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais
deverao obedecer ngorosamente as determinag¢des do projeto, ndo sendo permitido a
mudanca de posicdo das mesmas, salvo casos especiais

As pegas que transmitirio os esforgos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 38 ou virola, com largura de 1 (hum
pé) e espessura de 1" O escoramento da laje superior devera ser contraventado no
sentido transversal, cada 3,0 m de desenvoivimento longitudinal, com pegas de
madeira de pinho de 38 ou virola, e espessura de 1" A posigao das formas, prumo e
nivel sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o langamento do
concreto

Para um bom rendimento do madeint, faciidade de desforma e aspecto do
concreto, devem as formas serem tratadas com modeliso ou similar, que impegam
aderéncia do concreto a forma Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem
embutidos.

Por ocasidc da desforma nao serao permitidos chogues mecanicos
Sera permitida amarragao das formas com parafusos especiais devidamente
distnbuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugdo de ferro de amarragdo nas

formas através de ferragem do concreto
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Devera ser observado, além da reproducéo fiel do projeto. a necessidade ou
nao de contra-flecha, superposicdo de pilares. nivelamento das lajes e vigas.
venficagao do escoramento, contraventamento dos painéis e vedacao das formas para
evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida a
posigao das formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas, ocorram deslocamentos
de qualquer espécie antes, durante e apos o langamento

Deverao ser feitos estudos de posicionamente € dimensionamento do conjunto
e seus componentes, para que, por ocasido da desforma. sejam atendidas as sec'gées
e cotas determmadas em projetos As pegas utllizadas para travessias
contraventamento, etc, deverdo possuir seccdo condizente com as necessidades
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros e
esta emenda deve se situar sempre fora do tergco médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago_ tubuiar

Prazo minimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias. face inferiores -
14 dias com escoras, faces inferiores - 21 dias com pontaiete

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 21 1
2 3.6 5 - Ago Dobrado e Colocado

Observar-se-4 na execug¢do das armaduras se o dobramento das barras
confere com o projeto das armaduras, 0 numero de barras e suas bitolas, a posigdo
correta das mesmas, amarragdo e recobrimento

Nao sera permitido alterar 0 numero de barras, didmetros, bitolas e tipos de
ago, a nd@o ser com autonzacgdo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas. deverdo ser
perfeitamente iimpas de quaisquer detntos ou excessos de oxidagéo

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um
recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderédo ser utilizados calgos de
concreto pré-moldados ou plasticos, estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as
n&o previstas s6 poderdo ser iocalizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1
(ABNT).33
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As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescri¢des de EB-3 e
EB-233, da ABNT

» MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM4 21 1

2.3.7 - Estradas de Manutengao

Sao denominadas estradas de manutengao as que permitern acesso as infra-
estruturas de aducgdo, casa de forgca, para execucdo de eventuais servigcos de
manutencao

Sao denominadas estradas de manutengdo as estradas permanentes
incluindo-se ai estruturas, obras de arte, revestimentos, etc, que a CONTRATADA
devera construir E obrigatdro o aproveitamento das estradas ja existentes para tal fim
cabendo a4 EMPREITEIRA, caso deseje ou lhe seja solicitado pela FISCALIZACAQ, a
melhona do estado de conservagéo

Quando as estradas de manutengdo forem executadas. caberd a
CONTRATADA obter da FISCALIZAGAO a necessara aprovagéo do tragado

A largura estabelecida sera de 6,0m, suficiente para a passagem de veiculos e
equipamentos durante toda a vida util da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagdo, que
devera conter, de modo bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que
o caminho da acesso Também deverdo ser indicados com clareza os trechos cujo
transito constitua perigo para os movimentos de maquinaria de construcao

Para a construcao de estradas de servigos, serdo consideradas. para efeito de
medicdc e pagamento, as atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento.
obras de arte provisorias, revestimentos e conservacéo

Caberda a CONTRATADA a total execugdo e controle dos servigos de
pavimentagdo, seguindo ngorosamente os detalhes de projeto. as orientagbes da
FISCALIZACAQ e ao exposto nestas Especificagoes

Os servigos de pavimentagdo sé poderdo ser iniciados apos o assentamento
das canalizagbes que passem sob a area a ser pavimentada e depois de completade ©
sistema de drenagem

A execugao dos aterros na area de pavimentagac devera estar de acordo com
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as Especificacdes Gerais para Obras Rodowviarias do Departamento Nacionai de
Estradas de Rodagem - DNER, relativas a terraplanagem(DNER-ES-T-05/70)

O sub-lerto tera as seguintes caracteristicas

« Em aterro compactagédo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a
100% PN, no minimo As demais camadas aterradas (corpo do aterro)
serdo compactadas a 95% PN, no minimo

e Em corte quando, ac nivel da plataforma dos cortes. for venficada
ocorréncia de rocha, sa ou em decomposi¢cdo, ou de solos de expansao
maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, proméver-
se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de 040 a 0,60m.
procedendo-se a execucao de novas camadas, construidas de matenal
selecionado

A regulanzagaoc do sub-leto devera conformar o letto estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20
cm de espessura, o que exceder de 20cm sera considerado como terraplanagem

O revestimento pnmario {(camada de base de 20cm de espessura) com materal
de CBR>40%, por corregdo granulométrica caso necessario, e sera executada pela
compactagao de matenais provenientes de jJazidas pré-estudadas (brita graduada)

Devem ser seguidas as normas e especificagdes do Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem - DNER e as ornientagées da FISCALIZACAQ
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3 - ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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3 1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagoes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e
estabelecer as condigdes técnicas minimas que deverac ser atendidas por todos os
tipos de tubos e conexdes, indistintamente das maténas primas empregadas na
fabrnicagéo

As condigbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulacdo estardo
descritas nos itens seguintes que apresentam as especificagdes e normas técnicas gue
deverao reger o fornecimento '

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 5 2
3 2 - CONSIDERAGOES DE OPERAGAO

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados as condigbes
ambientais locais, que sao as seguintes

e Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

o Temperatura Ambiente Maxima + 50°C e Minima + 15°C
« Chma. Tropical

e Umidade Relativa Média 70%

O hquido a ser conduzido sera agua bruta, com temperatura média de 27°C A
agua podera ter quantidades vanaveis de areia, silte e matenal organico

Os tubos, conexbes e acessénos deverdo cumpnr todas as exigéncias aquy
especificadas, bem como atender a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de
cada tipo de tubulagdoc Deverfio também estarem aptos a atender as classes de
pressio definidas nesta especificagdio e nas planthas de quantitativos anexas

3 3- ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdao ser fornecidos completos. com todos os
elementos necessaros a sua Instalagao e operacao, parafusos, acessorios para juntas
flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas elasticas. material de revestimento, etc

O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados. sem entretanto
se limitar a eles, bem como daqueles citados nas especificagdes peculiares de cada
tipo de tubulagéo, ficando claro que a responsabilidade do Proponente / Fornecedor se
extende até a entrega dos tubos, devidamente descarregados e armazenados nos
locats definidos, e, recebidos e aceitos pela Fiscalizagédo
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s Desenhos, catalogos e demais caracteristicas dos tubos. conexdes e
pecas

« Instrugdes de montagem e Instalagao - imites de cargas de aterro - limites
para instalagéc aérea

¢ Informacgdes sobre pecas de reposigéo e reparos nos tubos

+ Sistema de Garantia de Qualidade (ISO § 000) - Certificados de Qualdade

e Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacao e lubrificantes em
quantidades que superem em 1% as quantidades teoncas necessarias. por
didmetro ‘

» Testes de matérias primas, materiais e das tubulagdes na fabrica. conforme
exigido pelas especificagbes respectivas

o Embalagem e protecdo para embarque

o Transporte das tubulagdes e pegas, da fabrica até ao local de entrega
especificados no Edital efou Contrato

o Descarga no local de entrega.

« Armazenamento no local de entrega

+ Inspegio final para verificagao de danos de manuselo e transporte

O Proponente / Fornecedor, devera apresentar junto com sua proposta o
cronograma de fabricagdo e entrega de forma que a Fiscalizagdo possa acompanhar
todas as etapas que julgar conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios

3 4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os materiais e matérias primas empregados na fabricacdo deverao ser
novos, testados e acettos pelo sistema de Garantia de Qualidade

Os processos de fabricagao, testes e controles deverao ser compativeis com
as caracteristcas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia
de Quahdade :

As especificagbes contidas neste documento definem as condigdes
operacionais e caracteristicas minimas exigivels, estando previstos os seguintes
materniass e / ou tipos de tubulagado

a) Tubos de PVC rigido
b) Tubos de Ferro Fundido Dactil

Para cada tipo de tubulagdo prevista, serdo definidas as normas e
Especificacdes a serem criteniosamente obedecidas e que sdo contempladas neste
Edtal Todavia, 0 Proponente / Fomecedor podera propor outras alternativas de

| iPropetosi\BenguetTOMO VITSV3_ Esp_Tecnicas doc  20/08/98 17 14

" 000077



QR =0)3:83 00 msE

COMSIN TORA CE HNLE HHARIA L IDC

materiais nao contemplados nesta especificagdo, desde que obedecam as condigdes
operacionais, existam normas e especificacbes Internacionalmente reconhecidas e
aceitas, bem como, ja exista tradicdo de uso Atendendo as condigbes acima. a
comissao técnica que analisara as alternativas propostas sera soberana no julgamento
sendo. a seu unico e exclusivo critério, a aceitagdo ou nao da alternativa proposta

3 5- PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em
relagdo as condigdes de trabalho

Todos 0s tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida
utii de, pelo menos, 30 (tnnta) anos

Os tubos, conexdes e pecgas deverao ser fornecidos em conformidade com as
classes de pressdo indicadas no escopo de fornecimento

3 6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
Os tubos, conexdes e pegas deverdo obedecer as disposigbes construtivas
estabelecidas neste item, bem como, a toda e quaiquer exigéncia adicional prevista nas

normas técnicas especificas de cada tubo

3.6.1 - Dimensbes e Tolerdncia

Deverdao ser obedecidas as dimensfes e tolerancia indicadas nas normas
especificas de cada tipo de tubo

Segundo estas especificagbes, 0os tubos terdo comprimentos com o seguinte
padrao L = 6,00 metros

3.6.2 - Extremidades - Juntas de Acoplamento
Estas especificagbes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas

a) Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagao
em borracha (elastdmero a base de Neoprene)

b) Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovagéo da
Comisséo Técnica que julgara a concorréncia
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Todas as juntas de acoplamentos (juntas elasticas, ou rigida com flanges)
deverdao obedecer a mesma especificagdo e terem a mesma dimensdo para cada
didmetro. sendo intercambiavels entre si

Os flanges deveréo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR
- 7560 da ABNT Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados aceitaveis
flanges conforme normas ANSI / AWWA ou ISO ou DIN, dimensionados para as
classes de pressio da tubulagao fornecida

3.6.3 - Revestimento ¢ Pintura - Prote¢@o Contra Corrosio

Revestimento, pintura e protegao contra corroséo serdo definidos pelas normas
especificadas de cada tipo de tubulagao

Esta espectficacdo disciplina apenas a protegdo de superficies usinadas e/ou
superficies metalicas Para estes casos sdo exigidos tratamento superficial € pintura
com duas dem#éos de pnmer com espessura minima de 50 micra e demao de tinta
(esmalte sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas dos flanges devem ser protegidas com anti-oxidante
apropriado, e, protegidos contra danos mecanicos

3.6.4 - Identificagido - Marcacgio das Pecas e dos Tubos

Além das marcagbes e identficacdes normalmente exigidas pelas
especificagdes pertnentes a cada tpo de tubo, para as necessidades desta
especificacdo geral, as seguintes identificagbes sao exigivers

¢ Nome do Fabrnicante e/ou marca comercial

+ Norma de fabncagao

» Didmetro nominal

» Classe de Pressao conforme norma de fabricacao e testes
» Data e série de fabncagdo

» Marca de conformidade - 1SO 9 000 - Garantia Assegurada
o Classe de Pressdo desta Especificacdo (Classe A até H)
« (Estabelecer codigo de cores)

e Etiqueta ( Tag Number) identificando o destino do matenal
o COGERH
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3.6.5 - Inspecoes ¢ Testes

Os tubos conexdes e pegas especiais, devem ser submetidos aos testes
previstos nas normas especificadas de cada tipo de tubulagio

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9 000
referente aos criténos de Inspecao e Testes e respectivos registros e certificados de
conformidade

Também, com o mesmo grau de confiabihidade, destaca-se o "Rastreamento” e
"Identificacdo” de cada tubo com o relatério de acompanhamento e testes '

Todos os registros dos testes de fabricagio e testes finais de aceitacao
deverdo estar em conforrmdade com o Piano de Garantia de Qualidade

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar
os testes Estes representantes poderdo pertencer a quaiquer 6rgao, a criténo da
mesma

O Proponente / Fornecedor devera facihtar o acesso do representante da
Licitante em qualquer fase do processo de fabricagdo dos matenais ceder quatsquer
das pecas a serem testadas e propiciar todas as facilidades necessaras a execugao
dos ensaios

As despesas relativas a realizagdo dos testes, correrao por conta do
Proponente / Fornecedor, sem qualquer dnus para a Licitante

Os resuttados dos testes deverdo ser apresentados em certificados
especificos, sendo preparado um "Data Book" relativo a todas atvidades deste
fornecimento

3 7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulagao definem as caracteristicas
minimas e exigivels para as condigbes de manuseio, carga, descarga € armazenagem.
bem como a embalagem adequada

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos os tipos de tubos devem
obedecer ao disposto a seguir 3
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3.7.1 - Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos. conexdes e pecas devera ser
criteriosamente dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte
maritimo e/ou ferroviano, rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio
(operagao de carga e descarga) e o transporte

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra
danos de eventuais impactos

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados, de
contra-flanges de madeira para garantia das superficies usinadas Os flanges soltos
devem ser acondicionados em caixas de madeira

As conexbes devem ser embaladas em caixas (ou engradados) de madeira As
caixas deverfio ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados
no item 3.6.4 pelo lado extermo, e, internamente devem trazer uma etiqueta com as
mesmas Identificagdes, protegida por sacos plasticos ou similar

O Proponente / Fornecedor assumira o 6nus decorrentes da substituigéo de
pecas danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela nao
observancia destes requisitos

Anéis de vedacgao de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separados por didmetro e por tpo (classe de pressdc, forma, etc), identfficados
conforme acima referdo Estas obngagdes também se estendem para o iubrificante
fornecido

Parafusos, porcas e demais acessorios miidos deveriao ser embalados em
caixas de madeira identificadas conforme acima

As quantdades de anéis de vedagado, lubrificante, parafusos e porcas
correspondente ao 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a
montagem, deverdo ser embalados em caixas de madeira, separadamente contendo a
indicagio de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAQ

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada’
e fazem parte integrante do fornecimento Nenhuma remuneragao sera feita a parte
para embalagens.

3.7.2 - Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte - Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pecas deve ser efetuado com

I Proywios\Bengua\TOMO VTSV3_ Esp_Técncas doc 200896 17 14 78 0 D O 0 8 1




A=) 303 mlonss

CONSILTORA OF ENGENHARIA : TDA

equipamentos apropriados para evitar danos

O transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagdes em "
Conteiners" Conexdes e pecas especials deverao necessarnamente serem
transportados em "conteiners”, para o caso de frete maritimo

No transporte rodoviario, deverao ser utlizados veiculos adequados, e, as
tubulacdes devem ser apoiadas na carroceria em bergcos apropriados e
convenientemente fixados € amarrados para evitar danos em fun¢do de desiocamento
e atritos

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as Instrugbes e recomendagbes de
transporte definidas pelo Fabncante e pelas normas especificas de cada tipo de
tubulagdo

O Proponente / Fomecedor assumira todos os Onus decorrentes da
substituigcao de pecas dantficadas e/ por todos reparos necessarios de danqs ocorndos
no manuselo e transporte

O Proponente / Fomecedor devera contratar seguros contra riscos de
transporte as suas expensas O seguro devera cobnr todas as operagdes de carga,
transporte, descarga e manuseio

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a
estas atividades e informados, devidamente separados, nas planilhas de pregos

3.7.3 - Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diuidos nos pregos
unitanos e sem qualquer remuneracdo em separado, os servicos de descarga,
conferéncias e armazenamento no local de entrega

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de
todos os msumos, matenais, equipamentos e recursos humanos para o correto
armazenamento do seu produto, 1sto &

a) Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira.”
incluindo lona de protecdo contra o sol se seus produtos assim exigirem

b} Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagao

c) Devera ter no local, pessoal para movimentagao e empilhamento dos tubos
e separacao e wentificacao das caixas

d) Devera ter um técnico especializado para ornentar todas operacgfes de
armazenamento e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os
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matenais para fins de recebimento pela Fiscahzagéo

O fornecimento somente sera considerado apds a entrega armazenada
protegida e recebida pela Fiscalizagdo

Para fins de armazenamento € recebimento os seguintes requisitos serdo

cbrigatérios

Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser
armazenados em local coberto ao abrigo do sol

Os tubos fornecidos em materiais termoplastico (PVC) devem ter. as
superficies externas das pilhas protegidas da luz solar, isto €, devem ter
cobertura de lonas plasticas ou protegdo eguivalente

Ndo sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas ou materiais
recusados na area destinada ao armazenamento das tubulacées e pegas
As recomendacbes do fabricante e as exigéncias das normas especificas
relativas ao empilhamento e armazenamento deverdo ser ngorosamente
obedecidas

As extremidades das tubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra
eventuais danos decorrentes da movimentagdo de veiculos no local.
devendo ser previsto afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro.
ou maior, a cnténo da Fiscalizagéo e da disponibiidade de area no local de
entrega

Os tubos deverdo ser separados e empilhados por didmetro e por classe de
pressdo desta Especificagdo Geral Quando a Classe de Pressdo nominat
dos tubos fabricados em conformidade com suas normas especificas
atenderem a mais de uma classe de pressdo desta Especificacdo Geral
poderdo ser empithados em conunto. desde que convenientemente
identificados

A Licitante sera a unica responsavel pela guarda e conservagdo dos
matenais apos o recebimento

3 8 - RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos maternais sera efetuado conjuntamente
entre as partes, isto €, representantes credenciados do Proponente / Fornecedor e
representantes credenciados da Fiscalizagdo da COGERH acompanhardo as
operagdes de descarga e armazenamento dos tubos, conexdes e pegas especials

Verificados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serdo separados
do restante e analisados (examinados) pela Fiscalizagdo e representantes do
Proponente / Fomecedor
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Se a natureza dos defeitos nédo prejudicar a aplicagdo € ndo comprometer o
uso {vida util) a Fiscalizagdo, a seu Gnico cntério podera decidir pela aceitagéo dessas
pecas Neste caso emitird um relatono de "N&o conformidade” justificando a aceitagao

das pegas

Sempre que possivel sera determinada a causa e a origem de tais defeitos de
forma a eliminar este tipo especifico de "N&o conformidade”

Se a natureza dos defetos for tal que impega sua aplicacdo e uso. a
Fiscalizagdo emitira um relatéorio de "N&o conformidade", rejeitando as pegas
defeituosas e devolvendo ao Proponente / Fomecedor que tera até 48 horas para
retirar estas peg¢as do local

Em hipdtese alguma sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas
destinadas ao armazenamento dos materiais

O "Relaténo de Nao conformidade” e devolucao das pegas defeituosas devera
ser assinado pelo representante credenciado do Proponente / Fornecedor

A devolugdo das pecas defeituosas sera efetuada sem quaisquer dnus para a
Licitante

O Proponente / Fomecedor devera responsabilizar-se pela reposicao das
pecas danificadas, sem quaisquer 6nus a Licitante. e, em prazo que nao prejudique o
cronograma de utlizagdo da Licifante

O material sera considerado "Recebido” apos corretamente armazenado e
entregue os certificados de Garantia de Qualidade e o certificado de Inspegao emitido
pela Fiscalizagdo ou por firma ou representantes por ela credenciados Sera entio
aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carmbo de "Recebido" com a
assinatura de ambas as partes

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de
Garantia, bem como a responsabilidade pela guarda e conservacio por parte da
Licitante

3 9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fornecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e
entregues, as seguintes garantias. p

a) Garantia de Projeto e Dimensionamento. O Proponente / Fornecedor

devera garantir que o projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos

o 000084

1 \Propetog\Bengue\ TOMO VIT5V3_ Esp_Técricas doc  20/08/90 17 14



Ryl

COWSLE FORA DE ERGEMHARLE " TNL

atendem aos requisitos desta Especificagcdo Geral. bem como aocs
requisitos mandatérios das especificagbes de cada tipo de tubuiagao
Devera garantir, ainda, que o projeto e dimensionamento atende as
necessidades de Pressao com seguranga e tem alcance previsto para vida
uhl de 30 {tnnta) anos

b) Garantia de Fabricacdo. O proponente / Fornecedor devera garantir que

seus produtos fornecidos sdo novos e fabricados com matérias prnimas
novas e por processos e métodos adequados que conferem ao produto as
caracteristicas exigidas por esta Especificagdo Geral, bem como. pelas
especificacbes pertinentes a cada tipo de tubulacéo '

c) Garantia de Performance (Desempenho) O proponente / Fornecedor

devera garantir desempenho satisfatério para as condigbes de operagao
(Pressao, temperatura, natureza do fludo, regime transitério, cargas de
solo e aterro, etc ) e vida util esperada

d) Garantia de Qualidade Assegurada SO 9 000 Inclurr o Manual'do Sistema
de Garantia de Quaitdade e o certificado de Qualidade Assegurada

3 10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme
condigbes Gerais e Especiais do Edital e do contrato Essas garantias terao validade
de 12 meses apds a entrada em operacdo (pressurizagao da linha e escoamento
dindmico) dos tubos ou 18 meses apos a entrega e recebimento dos tubos
armazenados e protegidos

3 11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planithas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, conexdes e pecas
em seus respectivos didmetros e classe de pressdo disciplinando o escopo de
fornecimento coberto por esta Especificacdo - Geral A umidade de medicao para tubos
sera expressa em metros lineares de comprimento Util, conexdes e pegas especiais
serdo medidas em unidades

3 12 - TUBULAGOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE
FABRICACAO

3.12.1 - Objetivo | )

A presente especificagio tem por objetivo definir as normas e especificacbes
de projeto e dimensionamento, bem como de fabncagéo, fornecimento de testes para
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cada tipo especifico de tubulagao

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatonos efou restrntivos
decorrentes das necessidades de projeto e execugdo das adutoras e das
caracteristicas regionais

3.12.2 - Tubos de Ferro Fundido Ductil
3 12 2 1 - Normas de Fabricagao e Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionados e fabricados de
acordo com as seguintes normas

a) Normas Basicas

International Standart ISO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for
pressure pipeiines

ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676, NBR-8682 e NBR-8318 e
respectivas normas de inspegéo e testes, inclusive de acessoros

b) _ Nommas Opcionais

ANSI-A.21 50, AWW-A C 150 Amencan National Standart for the Thickness
Desing of Ductile fron Pipe

ANSI-A 21 51, AWWA-C 151
Amenican National Standart for Ductie - Iron Pipe, Centrifugally Cast in Metal
Molds or Sand-Lined Molds for water or other iquids

ANSI-A.21 11, AWWA-C 111 American National Standart for Rubber Gasket
Jomnts for Cast-lron and Ductie-Iron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A 21 10, AWWA-C 110 _American National Standart for Gray - Iron and
Ductile - lron Fittings 2 In througs 48 in for water and other liquids

AWWA-C 104 Cement mortariwing for cestand Ductile iron Pipes Centrifugally”

Applied

Qualquer outra especificacdo devera ser previamente submetida a aprovagao
da COGERH
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312 2 2 - Condigbes Especificas

Os tubos de ferro ductil deverao ser revestidos Internamente com argamassa
de cimento conforme normas acima,

Externamente os tubos serao protegidos com pintura betuminosa.
Os tubos deverao ter juntas flangeadas,

O projeto e dimensionamento da espessura (Incluindo as tolerancia de
corrosao e de fundigio) devera atender a pressao maxima transiente de cada classe.
bem como a presséo de testes hidrostatico de 1,5 vezes a pressdo maxima transiente
de cada classe

3.12.3 - Tubos de PVC Rigido DEFOFO

A linha de tubos PVC - DEFOFOQO devera ser fabricado com diametros externos
idénticos aos didmetros dos tubos de ferro fundido duictil quando estes séo fornecidos
de acordo com as normas brasileiras ABNT ou norma 1S0O-2531 Os tubos de PVC
rigido DEFOFOQO, com junta elastica dever&o ser fabricados de acordo com as normas
NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT

3.12.4 - Tubos de Polietileno de Alta Densidade
3 12 4 1 - Normas de Fabrica¢do e Dimensionamento

Os tubos PEAD deverao obedecer as seguintes normas internacional Standard
ISO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications, Norma
opcional DIN - 9074 e DIN 8075, Norma opcional Norma Amencana AWWA e ASTM e
NSF - 14, Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela COGERH

3 12 4 2 - Condigbes Especificas

O projeto da espessura do tubo deverd considerar temperatura maxima da
agua 30°C (Temperatura média 27°C) e Pressdo maxima de Trabalho igual a presséao
maxima transiente de cada classe,

As condicbes de manuseio e armazenamento devem considerar uma
temperatura ambiente maxtma de 50°C,

Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abrngo do sol Se o armazenamento
for em area externa, os tubos devem ser cobertos com iona em forma de abngo
provisono de modo que exista espaco livre acima da geratnz supenor do ultimo tubo da
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pitha de pelo menos 60 cm Todas as cautelas devem ser tomadas para evitar que a
temperatura no local de armazenamento, proximo ao ultimo tubo da pilha (o mais

elevado) seja muito elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de ate 50°C.

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para
estas condigbes de temperatura, sendo reduzida sensivelmente, 1sto é€. Proponente /
Fomecedor deve ficar atento a estas condigdes lembrando que ele mesmo sendo
responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos danos de ovalizagédo e empeno
durante o periodo de armazenamento,

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no item 3 7 3. o Proponente /
Fomecedor devera garantir as condicbes de armazenamento cuja execucéo ( e
consequente metodologia e calculo dos esforgos / cargas externas ) € de sua
responsabiiidade A garantia das condigbes de armazenamento € de 12 meses. e.
neste periodo o Proponente / Fornecedor deverd fazer seguro compativel a estas
condigbes em favor da COGERH Esse seguro sera executado pela COGERH se
constatadas ovalizagbes supenores a 6 % do didmetro ou flechas excessivas de
empeno que nao permitam a utiizagéo dos tubos,

Considerando as condigbes de operago (temperatura da agua e cargas de
aterro, fatores de reduc@o de pressdo em fungdoc da temperatura) o Proponente /
Fomecedor devera apresentar juntamente com sua proposta a memoédna de célculo com
justficativas para os valores do SDR adotado e da maxima pressac de operagéo.
selecionando portanto a espessura e classe de pressac A COGERH analisara estes
calculos e somente apos aprovados € que serdo aceltas as espessuras propostas Em
nenhuma hipdtese serdo acertos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete),

Os ensaios a pressdo hidrostatica interna de curta duracéo a 20°C e a 80°C
deverao obedecer aos requisitos das normas ISO e seus valores devem estar
calculados e apresentados juntamente com a proposta, para analise e aprovagdo da
COGERH,

Fara parte do fornecimento dos tubos , integrando a proposta de pregos a
entrega de 30 (tnnta) conjuntos de soldagem termoplastica, incluindo a transferéncia de
tecnologia de soldagem e o treinamento do pessoal Essa quantidade podera ser
diminuida se a maior parte do fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com
comprimentos extensos. O Proponente / Fomecedor devera apresentar juntamente
com a proposta o calculo do numero exato de conjuntos de soldagem termoplastica
necessaros para assentamento e soldagem da tubulacéo fornecida em 90 (noventa)
dias. Nenhuma remuneracao adicional esta prevista para o fornecimento dos conjuntos
de soldagem termoplastica e da transferéncia de tecnologia / treinamento e supervisdo
de soldagem Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos pregos unitarios dos
tubos fornecidos
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3 13 - MONTAGEM DA TUBULAGAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio € empilhamento. devem
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem chogues Em tais casos, serdo empregados vigas de maderra ou roletas
para o rolamento dos tubos Os tubos serdo alinhados ao longo da vala. do lado oposto
a da terra retirada da escavagdo, ou sobre esta. sem plataforma devidamente
preparada, quando for possivel a primeira solugao

3.13.1 - Manipulagio Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para
desloca-los no canteiro de obras ou. melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada

Para tubos plasticos a manipulagdo manual sé € recomendavel para diametros
até 200mm No caso de tubos metalicos as operagdes de carga, descarga e colocagéo
na vala deverdo ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos
os didmetros Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes
ou cordas, sem a devida protegéo dos tubos nos pontos de apoio com matenal nao
abrasivo e macio

3.13.2 - Manipulagdo Mecinica

Preferenciaimente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos
apropniados, dotados de capacidade e de comprimento de langa compativels com a
carga dos tubos e o tipo de servico Esta operagéo podera ser executada por caminhao
com guindaste, retro-escavadeira, empilhadeira ou talha

3.13.3 - Exame e Limpeza da Tubulagédo

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverao ser
examinados para verificar a existéncia de algum defeito, e deverao ser Impos de areia.
pedras, detntos e outros materiais Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado
a tinta com marcagao bem visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa so podera
ser aprovertada se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho j@ montado deverdo ser
fechadas com um tampao provisorio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou
pequenos animais
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3.13.4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulagao

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o ainhamento dos
tubos através de um eixo comum, segundo O greide da tubulagdo. atraves de
procedimentos compativeis com o peso € a natureza do material

Na obra devera ser adotado um gabanto de maderra para verificagdo de
perfeita centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubuiacdo serdo admitidos
bases provisorias em madeira para calcar a tubulacdo, ou a sua elevagao atraves de
macacos, de porticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel
aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverao ser calgados com um primeiro apitoamento de terra selecionada isenta de
pedras soltas ou de outros corpos

Na confec¢ado das juntas deverao ser obedecidas as prescrigbes do fabncante
das tubulagbes, uma vez que elas deverao ficar completamente estangues as pressdes
internas e externas

Deve-se forrar com 10 cm de areia toda a vala onde a escavagao apresentou
rocha, € em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguirr o reaterro com
matenal selecionado até a pavimentagéo.

3.13.5 - Testes
3 13.5 1 - Ensaios de Pressao

Antes do completo recobnmento da tubulagao, cumpre venficar se ndo houve
falhas na montagem de juntas, conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos
avariados no transporte, manejo, etc Para isso, recobrem-se as partes centrais dos
tubos, deixando as juntas e ligagfes descobertas, e procede-se 0s ensaios da finha
Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de comprnmento

O teste tera pressao de ensaio de 50% acima da pressao normal, ou seja, 1.5 a
pressao de trabalho Nao sera testado trechos com pressdo de teste mferior a 5 kg /
cm? , devendo estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com ¢ citado valor
para verificagac de permanéncia toleravel da pressao estipulada O teste é feito atraves
de bomba kgada a canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente. colocando-se
ventosa para expelr o ar existente no seio do liguido e na tubuiagdo Os drgdos
acessornos devem ser inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado Todos os

¥ 000080
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matenais e equipamentos (ex transporte de agua, tamponamento. etc) serdo de
exclusiva responsabiidade da Construtora, sem nenhum dnus para a COGERH

313 5 2 - Ensaios de Vazamento
Ferto apos a conclusao satisfatoria do ensaio de pressao

O vazamento € a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou
qualquer trecho entre registros . necessaria para manter uma especificada presséo de
ensaio, apos a tubulagao ter sido chela com agua e o ar expehdo O valor da pressao
de ensaio é refendo ao ponto de cota baixa, corrgido para cota do mandmetro. a
pressdac de ensalo €& usualmente estabelecida como a maxima pressdo para a
localidade

Nenhuma tubulagéo sera aceita até o vazamento ser inferior a vazao. expressa
em Iitros/hora, dadapor L=ND P /3292 Onde

L= Vazamento em litros/hora

N= n° de juntas na tubulagido ensaiada

D= didmetro nominal da canalizagéo, em milimetros
P= Pressado média de ensaio, em kg/cm?2

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 56
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4 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE
CONTROLE E PROTEGAO.
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4.1 - VALVULAS DE GAVETA

4.1.1 - Fornecimento

Serao do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto)
corpo, tampa e cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedagao em bronze ASTM-B-
62, haste em ago inox AlS|-410 e junta em elastdmero SBR

Serao fornecidas na classe de pressio e didmetros indicados no projeto

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e segurr a
NBR - 7675 para furagao dos flanges

4.1.2 - Montagem

4 12 1 - Montagem em Canalizagbes Flangeadas

Nas tubulagbes flangeadas geraimente expostas e nao enterradas, sio
utiizados os registros de gaveta com flanges Tanto sua montagem nas linhas como
sua desmontagem s#o idénticas as dos tubos e conexdes com flanges e nao
apresentam maiores problemas

A desmontagem serd grandemente facilitada com o emprego de Junta de
Montagem nstalada em um dos lados do registro

4 1.2 2 - Montagem em Canalizagdes de Ponta e Bolsa

Neste caso, trata-se quase sempre de canalizagdes enterradas, e, em geral.
uthzam-se registros de gaveta com bolsas No entanto, se fossem instaladas
diretamente na linha, os registros com bolsas nao poderiam ser desmontadas e
retirados Para evitar este inconveniente existem duas solugbes conforme o tipo de
registro

a) Registros com boisas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de um’
eventual recorte na obra;

Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35-a
40mm entre o fundo da boisa e a ponta do tubo ou toco (Nac esguecer que a ponta
deve pnmeiro penetrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a
40mm). Com esta folga, a desmontagem do registro sera facimente reaiizada.

% 000093
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Sera ainda mais facl a desmontagem instalando-se uma junta em um dos
lados do registro, o que dispensa a folga prevista

a) Reqstros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagbes de ponta e bolsa € a solugéo
classica adotada porque permite a facll desmontagem e retirada dos registros;

Para 1880 a Instalagdo dos registros com flanges & completada por uma pega
de extremidade flange e ponta de um !ado do registro e uma pega de extremidade
flange e bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e
a ponta do tubo ou extremidade

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gibault
em um dos lados do registro, o que dispensa a foiga prevista

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM52
4 2 - VALVULAS DE RETENCAO
4.2.1 - Fornecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLAS ou PORTINHOLA UNICA para
montagem entre flanges e utihizar os seguintes materiais corpo - ferro ductil. eixo -
suporte - ago moxidavel 18.8, disco - ferro ducti, eixo mitador - ago inox AlSI-304, eixo
de disco - ago nox AlSI-304; mola - ago inox AlSI- 302, vedagdo - Buna-N

Deveréo ser fornecidas na classe de pressio e didmetros indicados no projeto
e atender os requisitos da API-58

4.2.2 - Montagem

A montagem das valvulas de retengdo deve seguir os mesmos cuidados
indicados para o caso das valvulas de gaveta c/ flanges

4 3 - VENTOSAS

4.3.1 - Fornecimento

Ser#io do tipo triplice fungao, com flanges nos seguintes matenais corpo - ferro
ductil suportes - ferro ductil, niple de descarga - latdo, tampa - ferro ducti, flutuador
mador - plastico especial para DN 50 mm, e aluminio para DN 100 a 200 mm. flutuador
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menor - borracha,anel de vedagéo - borracha natural

Deverao ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furagdo dos flanges A montagem se dara
através de juntas flangeadas a semelhanga da montagem para registro

e« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM52 -

4 4 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA

4.4.1 - Consideragoes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto
de todas as pegas das motobombas Devera aplicar um produto contra gnmpagem nas
roscas dos eixos antes de montéd-los Devera fornecer os caios metalicos. os
parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme indicado nos
desenhos do Fornecedor. e outros dispositivos necessarios & Instalacao das
motobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagdo. a CONTRATADA, as
suas proprias custas, devera reparar o dano ou substituir a pega ou unidade, a critério
da Fiscalizacdo e Supervisdo As conexdes e as faces dos flanges deverao ser impas
cuidadosamente, retirando-se qualquer poerra antes da conexdo, de modo a assegurar-
lhes um ajustamento apertado € um ahlnhamento fiel As superficies acabadas das
juntas flangeadas deverao ser revestidas com um produto de juntas prdprio. antes de
parafusadas

4.4.2 - Fornecimento

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os
seguintes casos

Conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo vertical. em
estrutura de captacao flutuante e ao tempo,

Devem ser fornecidas com pegas sobressalentes e pegas de ampliagédo para
didmetros nominais de sucgao e recalque da instalagdo conforme especificado no
projeto e relacdo de material,

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando
em operacdo nas capacidades nominais, a amplitude de vibragdo nao uitrapasse as

normas do Hidrauiic Institute, pag 84, 122 edicao,
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A poténcia do motor elétnco devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia
consumida pela bomba com o rotor selecionado.

Os matenals a serem utlizados na fabncagdo das bombas sédo de
respaonsabilidade do fabricante e deverédo ser detalhadamente escritos na sua proposta
Os matenais citados nesta especificagao técnica para as partes principals das bombas.
servem como referéncia do padréao de quaiidade que sera exigido pela COGERH

As bombas deverao satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

Os flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR -
7675-ABNT, para a classe de presséo especificada.

Os conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam
trabalhar de forma perfeita hidraulica e mecanicamente.

As bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas iubrificadas a agua
himpa,

As carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou
similar Deverdo ser providas de parafusos com clhal de suspenséo ou equivalente
aprovado A conexdo de recalque deverid estar preparada para instalacdo de
mandmetro Na parte externa da carcaga devera haver uma que podera ser fundida ou
entdo gravada em placa de ago inoxidavel, indicando o sentido de rotacao do rotor,

Os rotores deverao ser de ferro fundido, granulometria fina. conforme ASTM-A-
48, classe 25 ou similar, estatica e dinamicamente balanceados,

Os anéis da carcaga deverao ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,0s
eixos de transmissao deverao ser de ago SAE 1045 ou similar.

Os mancais deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo
ter uma duragao mimma prevista de 40.000 (quarenta mil) horas de servigos,

Os mancais de bomba deverao ser projetados de modo a suportar todos os
esforgos axiais e radiais, evitando assim gue qualquer resultante destes esforgos seja
transmitida aos mancais do motor elétrico,

A base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural. -

A base devera ser de constru¢ao séhida para suportar todos os esforgos a ela
impostos por wibragdes, choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor.
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Todos os parafusos e chumbadores deverao ser inoxidavel AlSI 304

As bombas deverao ser providas de plaquetas de dentificagdo de metal nao
corrosivel e deverao conter no minmo 0s seguintes dados das condigbes de servigo
dos equipamentos marca, ano de fabncagéo, modelo. nimero de fabricagdo. vazao.
altura monomeétnca total, rotagio, poténcia efetiva

Os motores deverao satisfazer as condigbes

Os motores elétricos de inducdo para aclonadores seriao assincronos. tnfé'swo
do tipo com rotor em gaiola,

Os motores deverdo ser apropriados para conuntos de partida normal.
operacgao continua na poténcia nominal indicada e capacidade térmica. para acelerar a
maquina acionada até a rotacdo maxima, sem danos de aquecimento quando parte a
90% da tensdo nominal e na temperatura normal de funcionamento.

A tenséo e frequéncia norminal dos motores deverd ser trifasico em 380 V e 60
Hz,

Os motores deverao ser apropriados para partida direta, e deverdo operar
numa temperatura ambiente maxima de 40 °C

Os lmites de elevagao de temperatura das diversas partes dos motores nao
deverao exceder os himites estabelecidos pela norma ABNT

Os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto.
que sera o responsave! pela escolha, sujeita a aprovagdo da COGERH,

Os mancais dos motores deverao permitir uma facil lubnficacio desde a parte
externa do motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria,

A classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protecgao IP
54 (NBR 6146);

4.4.3 - Montagem

Para a instalagdo correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a
CONTRATADA devera atender as instrugdes de montagem do Fabricante dos
equipamentos, que serdo fornecidas pela Fiscalizagéo. antes do inicio das atividades

A instalecio das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a
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supervisado e controle permanente de um teécnico com expenéncia comprovada nesse
tipo de servigo, que sera responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalagao
das unidades, de conformidade com o projeto e com as instrugdes do Fabricante

Para montagem e perfetta instalacdo das unidades de bombeamento, a
CONTRATADA devera utiizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados.
devidamente afendos e aprovados pela Supervisdo

A CONTRATADA devera vernficar o nivelamento da base da unidade bem
como todos os alinhamentos e verticalidades e, tomar todas as providéncias
necessanas a perferta instalacdo das unidades '

A data de inicio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA, de
comum acordo com a Fiscalizagdo

Apos a instalagdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao
sistema elétrico, conforme requendo pela parte elétrica de montagem

Depois de liberada pela parte elétrica, as unidades poderdo ser testadas. bem
como verificada a dire¢ao correta da rotagao do motor

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrugdo do
Fabricante e, na presen¢a de seu representante legal

As umdades de bombeamento deverdao operar sem vibragoes,
superaquecimento e Irregulandades resultantes de defeitos de montagem

A conservagdo, manutenc¢do e lubrificagdo necessana a todas as partes de
cada unidade de bombeamento até o recebimento final da montagem. serdo por conta
da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a
Fiscalizacao a fim de soiucionar quaisquer probiemas que venham a ocorrer durante a
montagem Nao se acettardo modificagdes nos prazos de montagem, por falta de
comunicacio entre a CONTRATADA e a Fiscalizagao

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas.
os dados técmicos, as condicbes de operagdo e, todas as informagdes que serao
prestadas pela Fiscalizagéo, com referéncia aos testes e operagao das unidades

Os testes operacionais serdo realizados por conta e nsco da CONTRATADA e
quaisquer danos ocasionados por uma montagem inadequada ou ma operagao, serao
de total responsabilidade da mesma
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4.4.4 - Servigos Pré-Operacionais

Apds a Instalagdo da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os servigos
pré-operacionais, que deverao conststir de lubrificagéo, ajuste e impeza compietos da
unidade A CONTRATADA devera venficar o funcionamento correto do sistema de
lubrificagao e proceder a lubrificagdo da motobomba A CONTRATADA devera fornecer
6leo e graxa de lubrficagdo adicionails, de acordo com as recomedacgbes do
Fornecedor

A CONTRATADA devera corrigir, as proprias custas, qualquer dano
ocasionado as motobombas ou aos equipamentos, durante o nicio das operagdes.
devido a corpos estranhos deixados nas areas do pogo da sucgao

Antes de iigar os motores das bombas a rede elétrica. a CONTRATADA devera
testar, com éxito, o controle da estacio elevatéria, 0 monitoramento e os circuitos de
protecao Este procedimento de verficagdo elétrica completa devera obedecer a um
plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido
a aprovagdo da Fiscalizagdo e Supervisdo, antecipadamente A CONTRATADA
também devera verificar o 1solamento do motor, de acordo com a norma MG1-3 01L da
NEMA Se o motor falhar no teste, devera ser comrngido de acordo com as
recomendagbes do Fornecedor e sujeito a aprovagéo da Fiscalizagao

4.4.5 - Testes

Apos a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionals. bem como a
hberagédo por parte do representante do Fabricante dos equipamentos e verificagao dos
nivels de agua e das condigdes de alimentacdo, a CONTRATADA devera realizar os
testes operacionais das unidades de bombeamento durante um tempo continuo de 72
horas, na presen¢ga da Fiscalzagcdo e Supervisdo e do representante dos
equipamentos

Durante os testes devera ser verficado cuidadosamente se cada equipamento
ou acessorio esta operando corretamente, cumprindo perfetamente as fungées para as
quais for fabncado, sem defeitos nem probiemas de funcionamento devido a uma

instalagcéo imperfeita

Todos os equipamentos deveréo ser testados de acordo com as instrugdes dos
Fabricantes.

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar a operacao de cada um
dos equipamentos € anotar atentamente a operagao de todos os instrumentos para
cada item testado e em especial dados refendos ao ruido, vibragio e temperatura dos

% 000099
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mancais Os nivels de vibragdo ndo deverdo exceder os hmites recomendados pelo
"Hydraulic Institute Teste Code. Centrifugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada isoladamenie e em
conjunto

Os testes deverao ser executados de forma ordenada e de acordo com um
programa a ser apresentado pela CONTRATADA e sueito & aprovagdo da
Fiscalizagao

Os conjuntos deverao ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operégéo.
sendo que um deles devera ser o de caracteristicas de vazao (Q). altura manometrica
(H) e poténcia (P) relativos ao ponto de trabalho do sistema, e compara-los com as
curvas do Fabricante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um técnico com
experiéncia comprovada que se responsabilizara em nome da CONTRATADA por
todos os testes, reparos ou modificagées que se fizerem necessarios

Todos os equipamentos e acessonos deverdo funcionar perfeitamente dentro
da faixa operacional prevista Qualquer anormalidade devera ser informada a
Fiscalizacao e registrada no relaténo final de montagem e testes

Todos os lubrificantes, graxas e materiais que se fizerem necessarios para a
perfeita execuclo dos testes, serao de responsabilidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagbes devidos a falhas, omissdao ou defeito de
montagem, serdo corrigidos pela CONTRATADA sem 6nus adicionais a COGERH

4.4.6 - Montagem dos Sistemas Auxiliares

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem.
enchimento das linhas de recalque e de refrigeragéo de mancais e gavetas

A montagem Inclul todos os equipamentos, acessoros. tubulagdes. valvulas.
registros, filtros, etc , conforme consta nos desenhos do projeto

4.4.7 - Desenhos de Referéncia

A instalacdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com-os
desenhos do projeto executivo e desenhos e recomendagdes do Fornecedor

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagbes, seja de
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omissdo, seja de acréscimo, seja do uso indevido de palavras ou simbolos ndo
justificara o nao atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das
especificagdes No caso de divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes dos
equipamentos fornecidos e/ou as caracteristicas existentes na obra, as configuragées
dos equipamentos e as caracteristicas existentes na obra prevalecerao A
CONTRATADA devera levar ao conhecimento da Fiscalizagao qualquer erro nas
especificagdes ou nos desenhos de referéncia

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I1 - ITEM 5 1
4 5 - VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA
UTILIZACAO

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticais de sucgdo das
bombas por ocasido da parada destas, facilitando, desta forma. sua reativacao

DESCRIGAO

Conjunto solidano resultante do acoplamento de uma valvula de retencao tipo
portinhola dupla Wafer e de um crivo com flange A conexao deste conjunto solidario
com a tubulagdo vertical de succéo é feita utihizando-se o flange do crivo e tirantes com
porcas. 0s quais garantem a fixagao da tubulagéo de sucgéo ao uitimo flange

4.5.1 - Fornecimento

Caracteristicas  Construtivas Corpo _Ferro  ductil.__Portinhola _Ferro
dactil,__Flange do cnvo _Ferro ductil,__Eixo limitador _Acgo inox AISI 304, Eixo da
portinhola _Acgo inox AISI 304, Mola Ago inox AISI 302, Sede de vedagido Buna-N.
Cnvo _Chapa de ago 1010/1020, perfurada e pintada, _ Flanges Gabarito de furacao
conforme norma ABNT 7675, e norma SO 2531, classes PN-10, PN-16 e PN-25

Ensaio de estanqueidade a baixa pressac DN 75a 1200 1 mc a (0.01 Mpa)
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5 - SISTEMAS ELETRICOS
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5 1 - INTRODUGAO

Estas especificacbes visam estabelecer os requisitos principais para
fabrnicagdo, ensaios, Inspe¢do, transporte e supervisdo de montagem dos
equipamentos necessarios a instalagao de subestagdes abaixadoras de tensao

Todos os matenats (exemplo conectores, fita isolante, parafusos. porcas.
arruelas, etc) que sejJam necessarios a montagem de gualquer equipamento ou sistema
de interligagdo elétnca e que ndo estejam contidos na lista de matenal. serdo de
responsabliidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos
estdo embutidos no prego dos equipamentos ou servicos

Serdo denominados equipamentos todas as peg¢as destinadas a conducgéo de
energia elétrica, seu seccionamento, prote¢ao, transformagéo, comando e controle

Os equipamentos elétrnicos além de atenderem as presentes especificagbes
técnicas, deverdo estar dotados de todos os acessoérios e melhoramentos que a
tecnologia moderna sugerir, no sentido de constituirem um sistema completo e em
condigbes de perfeito funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes val do ponto de entrega da
Concessionaria, na tensédo de 13,8 KV, até a chave de partida dos motores. na tensao
de 3807220 Volits
5 2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagbes, para fins de projeto. inspecap.
aquisicdo, emprego de maténa prima, fabricacdo e ensaios, deverdo satisfazer as
ultimas revisdes das normas aplicavess, referentes as seguintes instituigbes

ABNT ( Associagao Brasilera de Normas Técnicas). nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de poténcia - especificagdes,

NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensato.

NBR 5405 - Matenais isolantes solidos - determinagao da nigidez dielétrica sob
frequéncia industnal - método de ensaios,

NBR 5433 - Redes de distribuicdo aérea rural de energia elétrica -
padronizagao,
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NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrénica - transformadores - terminologia.

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ag¢o-carbono para estampagem -
espectficagoes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo a
guente,

NBR 6529 - Ensalos de vernizes utilizados para 1solamento elétrico -
método de ensalos,

NBR 6649 - Chapas finas a fno de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa iiga e a aita
resisténcia - requisitos gerais

ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas
Z55 1 - Gray fimishes for industrial apperatus and equipment.
C37 09a - Ensalos

ASTM (Amencan Society for Testing and Materiais). nas seguintes normas

B117-8/7% - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,
D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste,
DS70/79 - Pars red and toluidine red pigments.
523170 - Test for specular gloss

DIN - { Deutshe Industrie Normen - Alemanha)

HProjetos\Bengue  TOMO VWTSV3_ Esp_Tecnicas doc  20/08/98 “7 14

2 101 000104




QR0 ma0smlonss

CONSUR TORA D | NiHHHARIA - Tha

NEMA - {(National Eletncal Manufactures Association - USA)
IEEE - (Institute of Electrnical and Eletronic Engineers)
{EC - {International Eletrotechnical Comission - USA)

COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tenso de
distribuigdo

O fabricante ou fornecedor, poderd apresentar equipamentos projetados ou
fabricados de acordo com outras normas deste que equivalentes as especificadas
contudo devera sempre explicitar qual a norma ou normas utiizadas

5 3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétrico o conjunto de equipamentos eiétricos e/ou
componentes destinados a receber a energia elétrica na tensdo de 13,8 kV, seu
seccionamento, protegdo, abaixamento para a tensdo de 380-220 Volts medigéo.
distribuicdo e comando dos motores

5.3.1 - Disposicdes Gerais Relativas aos Materiais

Todo material empregado ou fornecido segundo estas especificacdes. deverdo
atender as seguintes condigbes basicas

Ser apropriados para trabalhos nas condigdes de ciima tropical quente. acima
do nivel do mar,

Ser detalhados na proposta, indicando as normas utiizadas na fabricagdo e
desenhos,

Todos o0s elementos passiveis de reposicado deverdao ser facimente
substituiveis do ponto de vista de acesso, retirada e reposigao,

Todos os matenais utlizados deveréo ser novos, sem defetos. imperfeigdes.
devendo serem testados em fabrnica e constar a data de fabricagao., ensaios e
garantias

5.3.2 - Transporte

Os equipamentos eletricos deverdo ser acondicionados em embalagens que
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garantam um transporte seguro sem quaisquer condigbes e Imitagdes. e que facilitem
manuselo. e armazenamento A embalagem devera proteger o produto. contra
quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de

destino

Devera trazer escnito na parte externa inscrigdes que identifiguem a origem e o
destino dos volumes

Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence
o equipamento

Cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o nimero de pecgas que
contém, o tipo, 0 nome do fabricante, o niumero de ordem de compra. 0 nimero de
embarque, local de destino e peso bruto e liquido

Os transformadores deverao ser fornecidos com a tampa do tanque marcada
Indeleveimente com o nimero de série constante da placa de identificacédo, com altura
dos caracteres ndo superior a 5 mm

5 4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificacbes estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer
quaisquer fornecimentos e instalagcbes de equipamentos Todos o0s equipamentos
serdo considerados recebidos apos montados e testados

5.4.1 - Subestagdes Transformadoras
54 11 - Generalidades

As subestagdes transformadoras de forga serdo ligadas a Iinha de distribuigao
primana da concessionaria local por intermédio de ligacao aerea. em denvacio
simples

A tenséo de alimentagédo sera no nivel de 13,8 KV. frequéncia de 60 Hz

A medicdo de energia sera realizada na tensao secundaria de 380/220 Voilts.
no poste do trafo.

Para se efetuar a medigdo e protecdo nestas condigbes estd previsto uma
estrutura auxihar com escada e plataforma para operagdo do quadro de medigdo e
protecdo, em qualquer época do ano

As subestacdes até 75 KVA sdo montadas em estruturas TR

103 000106
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O adquirente devera obter a aprovacao, pela concessionaria local, do projeto e

Instalacéo elétrica das subestacgdes transformadoras, e com ela coordenara as ligagdes
elétricas das mesmas ao sistema elétrico

54 1 2 - Condutores

Os condutores sé@oc todos de cobre séne metnficada. unipolares, témpera mole.
sendo que

Condutores de alta tensic serao nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e
NBR 6524,

Condutores de baixa tensdo, isoladamente em PVC até 1000 Volts.
obedecerao as normas para o condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para 1solamento e
capa NBR 6251,

Na interligagdo entre o transformador e o quadro de medigéo e protecao os
condutores serfio instalados em eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos
de PVC rigido, terminado em caixa de alvenana com tampa para prote¢ao dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensado e ¢ dimensionamento
dos mesmos se fara pelos cntérios da capacidade de corrente e queda de tensdo
admissivel, adotando o de maior didmetro

541 3 - isoladores

Os isoladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade, isentos de
trincas, rachaduras e apresentar cor uniforme

5414 -Postes

Os postes serdo em concreto, segao dupio T nas alturas e esforgos indicados
no projeto Deverdo apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que
denotem fuga de nata Quando na posigdo inercial, ndo deverdo apresentar flecha
superior a 0,2% da sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em fungdo dos esforgos
solicttantes, tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de 15 anos a partr da data da entrega,
ficando o fabncante responsavel por qualquer substituigdo por ma fabricagdo. sem
Onus para a contratante
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5415 -Cruzetas

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforco nominal 400 kg Estas
observagbes sao valdas, também, para 0s postes

5 4 1 6 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chao deverdo ser usados tubos
curvas e luvas de PVC roscavel

5417 - Ferragens

As ferragens de fixag&o das cruzetas, isoladores. para-raios, transformador.
chaves e condutores, serd0 de a¢o galvanizado a quente por Imersao, com
profundidade de 150 micras, no minmo
54 18 - Para-raios

Os para-raios serdo de distnibuigdo, tipo bloco valvula. instalagdo vertical.
invélucro externo em porcelana para fixagdo em poste, completo. com desligado
automatico, tensdo nominal 12 KV, corrente nominal 5 KA O aterramento do para-raio
deve ser na malha de terra da subestagao

54 1 9 - Chaves Desligadoras Fusiveis

As chaves fusivels deverao ser monopolares, corrente nominal de 100 A.
tensido nominal de 14,4 KV, frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 KV

Ser&o montadas na posigdo com Inclinagac de operagao por deslocamento do
cartucho para uma posigao de circuito aberto. previsto para instalagdo e remocgao do
cartucho por meio de vara de manobra

5 4 1 10 - Transformadores de Forga

Poténcia Nominal

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico
da adutora e definido na sua planilha Toda a poténcia e trifasica

Derivacdo e Relagbes de Tensao

Primario 13800-13200-12600-1200- 11400V,
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Secundario 380/220 V.

A ligagdo primaria € em tridngulo e a secundana em estrela. com neutro
acessivel,

Os transformadores deverao ser capazes de suportar uma sobretenséao de 5%
no enrolamento secundano sem ultrapassar os imites de elevagao de temperatura
operando com poténcia nominal e fator de poténcia igual ou maior que 80%.

Os transformadores operandc sem carga deverdo suportar uma sobretensao
de 10% no enrolamento secundario sem ultrapassar os limites de elevagao de
temperatura

Frequéncia Nominal

A frequéncia nominal é de 60Hz, com maxima variagdo normal de 57 a 63Hz
(+/- 5%)

Perdas, Corrente de Excitacido e Tenséo de Curto-Circuito (750C)

Os valores médios de perdas e correntes de excitagdo deverao ser garantidos
pelo fabricante em sua proposta, conforme padrées da ABNT,

As tolerdncias sobre as perdas garantidas para cada transformador sdo as
seguintes

PERDAS EM VAZIO - 10%
PERDAS TOTAIS - 6%

A tolerancia sobre o valor da corrente de excitagdo garantida para cada
transformador é de 20%,

A tens@o de curto-circuito devera corresponder aos valores prescritos pelas
normas A tolerdncia sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador
sera de +/- 7,5%

Elevagdo de Temperatura

A elevacéo de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente
nao devera exceder 55°C,
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Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagao do ponto
maits quente sobre a temperatura ambiente néo seja superior a 65°C

Caracteristicas de Curto-Circuito

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos. os efeitos
mecénicos e térmicos causados por curto-circuito nos terminais secundarios, com
tensao nominal aplicada nos terminais primarios, com valor da corrente simétrica rms
25 vezes a corrente nominal e com duragado maxima de 2 segundos

Caracteristicas Construtivas

Os mateniats 1solantes dos transformadores deverao ser da classe A (105°C)
As caracteristicas da amostra do 6leo minerai isolante tipo B, retirada do transformador.
sem tratamento prévio, devera estar de acordo com a tabela constante na norma NBR
5356

O tanque devera ser feito de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente
forte para conter dleo sob temperatura correspondente a qualquer condigao de
operacao e suficientemente rigido para facilitar o transporte A tampa do tanque devera
impedir a entrada de agua para o intenor, devendo ser equipado com janelas de
inspec¢ao para faciitar a manutengéo das partes internas. sem remog¢ao das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pegas similares deverao ser
de aco gaivanizado a quente, ou de outro matenal metalico. 1mune a ferrugem e
Cofrrosao

Todas as soldas externas do tanque deverao ser continuas devendo contornar
toda a pec¢a soldada afim de evitar fresta entre partes metahcas

A espessura minma das chapas dos radiadores devera ser de 1.2 mm.
conforme a NBR 5906 e NBR 5915, e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm, desde
que sua fabncagdo resista aos ensalos previstos na NBR 5380 As buchas serao de
porcelana vitrificada, vidrado marrom, com as seguintes caracteristicas

Tipo de Enrolamento AT BT
Tensdo nominal 25,8 kV 1,3 kV
Corrente nominal 160 A 160 A
Tensao aplic. 60Hz, 1 min.

A seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef.

1'Projetos'Benguel TOMO WISV Esp_Tecrwcas goc  20/08/98 47 14

107

nnNnt110




LI

~
O30 Denss TR

CONSLAL TORA DF | R htUbRIA « T

Tensédo suportavel de impulso

Atmaosférico 150 kVer 30 kVer.
Disténcia de arco externo 305 mm 47 mm
Distéincia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tensdac deverdo ser dimensionados conforme
necessidades do projeto

O nlclec devera ser construido de chapa de ago silicio de granulagao
orientada, laminada a frio, de reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao
tanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo panqueca
(pastilhas) de cobre, com gradiente de tensdo maxima de 3450 V Os transformadores
serao projetados e construidos para resistirem sem sofrerem danos aos efeitos
mecénicos e térmicos causados por curto-circuitos externos. de acordo com, o indicado
nesta especificagdo A classe de tensao sera de 15 kV e o NBl igual a 95 kV

5.4.2 - Quadroa Elétricos
5421 - Obgetivo

A presente especificagdo descreve os requisitos para projeto e fabrnicagdo de
Quadros Elétncos de Medigdo e Distribuicdo, como também, Quadros Elétricos de
Comando de Motores de B T até 50 CV

54 2 2 - Conteudo do Fornecimento
Quadro Elétrico de Medigao e Distnbuigioem B T

O quadro elétrico de medigdo e distribuigdo em B T & constituido basicamente
dos seguintes armarios

Um (1) armano de medigéo,
Um (1) armano de distnibuigao

Armario de medigao - destinado a instalagao dos equipamentos e acessorios
utilizados na medicdo da energia elétnca, entregue ao consumidor pela concessionarra
- COELCE O mesmo devera consistir essencialmente de um armarto blindado, com
barramento e dimensdes de acordo com o desenho Os transformadores de medigao.
bem como os medidores sao de fornecimento da COELCE
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Armarnio de distrbuigao - destinado a distribuigéo de energia eletrica entre os
ramais e a prote¢ao dos mesmos O armario devera consistir essencialmente de
Um (1) armano bhndado, dimensdes de acordo com o desenho.

Um (1) barramento trifasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro.

Um (1) digjuntor, geral, tnipolar. termomagnético, em caixa moldada. com as
seguintes caracteristicas

Tensao nominal 600 V
Corrente nominal até 125 A
Capacidade de interrupgdo simétrica 5 kA

Um (1) relé supervisor tnfasico com protecdo para vanacéo da tensdo. falta de
fase e invers@o de fase, com as seguintes, caracteristicas

Tensdo nominal 380V
Montagem em painel e ajustes em escala para a maxima e minima tensao Um

voltimetro sistema ferro mével, para embutir em painel. quadrado 96 x 96 mm. escala 0
- 500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema trifasico estrela, leitura
fase - fase, para embutir em painel

Quadro Elétrico de Comando de Motores

O armarno bhndado para comando de motores trifasicos até 50 CV - 380V,
consiste essenciaimente de uma chave compensadora composta de

Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel
Tensao nominal 500 V
Corrente nominal ate 100 A
Trés (3) contatores tripolar, a seco.
Tensdo nominal 500V
Corrente nominal ate 70 A

Um (1) relé bimetalico trifasico
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Tensao nominal 500V
Faixa de ajuste  até (400 - 60A)
Um (1) botao de comando duplo (liga - deshga)
Um (1) horimetro - 220V - Hz
No fornecimento estdo também incluidos
Conectores terminais para todas ligagoes externas dos armarios

Todos os materias, dispositivos € acessoérios, para interigacdes internas dos
armarios

5 4 2 3 - Dados Construtivos

O quadro de medig#o e distribuigdo devera ser formado de armarios biindados.
fabncados em chapas de acc n° 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura
continua

O quadro de medigao de distnbuigdo devera possibilitar a fixagdo do mesmo
em poste de concreto através de bragadeira regulavel

Por se tratar de uma instalagéo externa com grau de prote¢ao naoc inferior a
IP44, todos os acionamentos serdo montados em painéis internos a porta

A porta sera provida de dobradiga com macaneta e fechadura

Ao quadro de comando de motores é facultativo o0 uso de material 1solante,
termoplastico resistente ao impacto e que satisfaga ao grau de protecao exigido

Todas as partes metalicas dos quadros deverao ser submetidos a um processo
de lmpeza, através de jateamento de arela até metal branco, apés o qual as
superficies internas e externas sofrerdo a aplicagao de pnmer anticorrosivo e nao
menos do que duas demdos de tinta de acabamento a base de epoxi. na cor cinza
claro, notagéo, Munsell 11 3,5

O barramento pnncipal do quadro de distnbuigdo deverda ser de cobre
eletrolitico e montado sobre suportes de matenal 1solante com propriedades dielétricas
adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos produzidos por correntes de
interrupgao e momentanea
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Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao
longo de toda estrutura

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a
direita e de cima para baixo, quando visto por um observador situado em frente a vista
frontal do quadro

Toda a fiagao sera dent:ficada com marcadores na forma de anel em ambas as
extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarracao
colocadas em intervalos de 150 a 200 mm

As extremidades dos cabos receberdo terminais de compressdo com iuva
isolante

Para facilidade de identificagdo, os condutores de isolamento termoplastico
serdo fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores
vermelho, azul e preto para as fases A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distribuigdo devera haver um porta-etiqueta
indicando a parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventlacdo, quando necessanas. deverdo ser
protegidas com tela metalica, resistente a corroséo

Os quadros de distrbuigdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos
pela parte inferior

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM53
5 5 - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalagdes elétnicas, compreendendo as instalagdes de forga e luz, deveréo
ser executadas ngorosamente de acordo com o projeto

Condigbes Gerais

Todas as Instalagbes elétricas serdo executadas com cuidado e bom
acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente
arrumados de forma a garantir sua posi¢gac adequada, formando um conjunto mecanico
e eletricamente satisfaténo e de boa aparéncia

Todo equipamento sera preso firmemente no local da instalagdo. prevendo-se
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meilos de fixagao ou suspensédo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e
tamanho do equipamento considerado

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos eletricos. serao
protegidas contra quaisquer contatos

As partes dos equipamentos elétncos gque, em operagdo normal. produzam
faiscas, centethas ou chamas, deverao possuir uma separag¢io incombustivel protetora
ou estar separadas de qualquer material combustivel

Em lugares umidos ou normalmente molhados, onde o material possa sofrer a
agao dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serdo usados meétodos de
instalagéo adequados e matenais destinados especiaimente a essa finalidade

Protegéo e Verficacao

Todas as extremidades livres dos tubos seréo, antes da concretagem e durante
a construgéo, convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetragao de detritos e
umidade

Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os 1sente de esforgos
mecanicos nao compativeis com sua resisténcia mecanica

As emendas e dernivagdes dos condutores deverdoc ser executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

Os isolamentos das emendas de derivagbes deverdo ter caracteristicas
equivaientes aos 1solantes dos condutores

As hgagdes dos condutores, dos bornes e dos equipamentos devem ser feitas
de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato eletrico perfeito e

2

permanente Os fios de se¢&o igual ou menor gue 6 mm*“ deverdo ser ligados aos

bornes sob pressao de parafuso Os condutores maiores que 6 mm?

meio de ternunais adequados

serdo ligados por

Todos os condutores deverao ser instalados de maneira a se impedir qualquer
possibilidade de ocorréncia de curtos-circuitos

A instalagao dos condutores de terra devera ser tdo curta e retilinea quaﬁto
possivel, sem emendas, e ndo tendo quaiquer tipo de chave que interrompa seu
circuito; deverdo ser protegidas por eletrodutos rigidos ou fiexivels. de manerra a evitar

| Projetos\BengueiTOMO VITSV3_ Esp_Técncasdoc 20108/ 1714 112 000 1 1 5



- EausEuie:

CONMR FORA DE i Nud NHoedh 102

danificagdes mecanicas
Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas. as partes metalicas
expostas que em condigdes normais ndo estejam sob tensdo, deverado ser higadas a

terra quando

O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra.
cimento, ladrilhos ou materiais semelhantes.

O equipamento for suprido por meio de instalagdes em condutos metalicos.
O equipamento estiver instalado em local umido,

O equipamento estiver instalado em localizagao perigosa, como em contato
com estrutura metalica,

O equipamento opere com um terminal a mais de 150 voits contra a terra

O condutor de hgacado 3 terra devera ser preso ao equipamento por meios
mecénicos, tais como bracadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram
contato elétnco perfeitc e permanente Os condutores para ligagdo a terra, do
equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do cabo de almentagdo do mesmo,
devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua protegdo mecanica e a nao

conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrup¢ao

QO apoio dos condutores devera ser feito por suportes 1solantes. com resisténcia
mecénica adequada ao peso a suportar

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pec¢as rigidas de
cobre eletrolitico nu, cujas diferentes faces deverado ser caractenzadas por cores. a

critério da Fiscalizagéo

A instalagdo dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados os
seguintes servigos

Limpeza e secagem Interna da tubulagao,
Pisos que levem argamassa,
Execucao de telhados ou impermeabilizagao de coberturas.

Assentamento de esquadrias que iImpegam a penetra¢do de chuva,
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Para faciitar a penetragéo, serao usados lubrificantes, talco, diatomia ou pedra
sabao
Condutos e Caixas

Os condutos deverao satisfazer ao especificado nas normas pertinentes. sendo
obrigatério o emprego de eletrodutos em toda a instalagao

Todos os condutos correrac embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, por meio de luvas. e as
hgagoes dos mesmos com as caixas ser@o por meio de buchas apropriadas. sendo
todas as juntas vedadas com adesivo

A tubulacdc sera instalada de modo a néo formar cotovelos

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo
ser feitas somente com eletrodutos rigidos, sendo que estes so deverdo ser cortados
perpendicularmente ao seu eixo longitudinal

Barras Condutoras.

Deverao ser instaladas em condigdes de modo a ficarem protegidas contra
contatos acidentass

Quadros

O nivel dos quadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensbes € pela
comodidade de operacdo das chaves ou inspe¢ao dos instrumentos. nao devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50m do piso

Para-Raios

Tipo Convencional

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo, instalado no
ponto mais alto do prédio Na extremidade da haste sera instalado um "boulvet”
nivelador com quatro pontos

O "boulvet" sera ligado a terra através de um cabo de cordoalha de cobre nu
com bitola de acordo com o projeto

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 53
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6 - EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO FLUTUANTE
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6 1- FLUTUADORES

Os flutuadores serdo construidos conforme os desenhos do projeto De uma
maneira geral serdo considerados aceitaveis os projetos de flutuadores fabricados em
resina poliester estruturada em fibra de vidro, bem como aqueles concebidos em aco.
constituidos de uma plataforma sobre cilindros metalicos estanques e contraventados

Os flutuadores fabricados em resina poliester estruturada deverao conter mais
de 40% em peso de resina Externamente recebera pintura com esmalte poliuretano e
Internamente todo o seu vazio sera preenchido com poliuretano expandido. capaz de
proteger contra afundamento caso venha a ocorrer um rompimento acidental da
carcaga

Os fiutuadores em aco deveréo ser soldados de acordo com a norma ABNT -
NB - 262 As partes soldadas deverdo estar isentas de defeitos, como inclusdes.
ranhuras, dobras etc, e deverao ter espessura uniforme. sem rebaixamento. escoria.
porosidade, talhas na raiz, defeitos de liga e rachaduras As soldas defeituosas
deverdo ser reparadas mediante a remog¢do das mesmas por retificagdo, ate o metal
séo, seguida de nova soldagem, conforme especificado originalmente

Todas as superficles metalicas deverao ser protegidas com revestimento anti-
corrosivo, tpo COALTAR-EPOXI|, apods aprovagdo da soldagem por inspecéo
radiografica ou exame de ultra-som

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 5 4
6 2 - FLUTUADORES PARA TUBO PEAD

Sera constituido em um sé bloco com bergo para tubo PEAD ou diametros
comerciais, projetados e calculados para serem instalados a cada 5 metros e fabricado
com resina poliéster e estruturada com fibra de vidro com 40% em peso Externamente
recebera pintura com esmalte poliuretano e internamente todo o seu espago sera
preenchido com poliuretano expandido

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM55
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PARTE Hl - NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO
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1 - INTRODUGAO
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Estas normas visam regulamentar os procedimentos para medicdo e
pagamento do fornecimento dos equipamentos e materiais e para a execucdo dos
servicos descritos nas especificagées técnicas de que trata esta licitagao

Para os itens ndo cotados. nestas normas, a CONTRATADA devera
apresentar, para analise, a composi¢ao de custos dos servi¢os com valores de Insumos
e mao-de-obra a COGERH, que liberara, ou ndo. a execugao desses servicos

| ‘Progetos\Bengue' TOMO WTSVI_ Esp_Tecnicasgoc  20R08/38 17 14

119 000122




=) Teneemlmss

CONSHL TORA ™F £ NG NHARA | 102

2 - SERVICOS NAO MEDIDOS
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Alem daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que
compdem este volume, 0s custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser
considerados e distribuidos nos pregos unitanos e taxas apresentadas para a execugao
das diversas etapas das obras e n&do serdo medidos e tao pouco, pagos
separadamente Para tal, a CONTRATADA devera inspecionar o local, a fim de methor
quantificar a participagido de cada item nos custos da obra

Desmatamento da area de instalagéo do canteiro de obras e remocao de todo
o material. para locars convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em areas a serem refiorestadas

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxihares
passagens e pontes provisorias ou de emergéncia e outrgs servigos ou obras de
carater transitorio, n&o relacionados no Projeto e/ou nas Especificacdes

Dimensionamento de estruturas provisoérias para construcao das obras

Protecdo dos matenais de construgdo e materiais auxihares, em estoque.
contra roubo, fogo, chuva e intempérnes, obediéncia as prescrigdes brasileiras nos
depositos de explosivos, gasolina, dleo, ligantes betuminosos e outros inflamavers.
provimento de seguranga geral a obra

Todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas
areas de construgdo, bem como a manutengao dos taludes de cortes efou de aterros

Todos os testes de mateniais juigados necessarios e exigidos pela Fiscalizagao.
inclusive ensaios de campo e de laboraténo

Aluguel ou aquisigdo de areas deshinadas a jazidas e/ou pedrerras. indicadas
ou nac no projeto, e que, por conveniéncia da CONTRATADA, e com aprovagao da
Fiscalizagdo, venham a ser utiizadas, em qualquer das fases de construgdo das obras
e/ou para construgao e/ou conservagio de desvios efou caminhos de servigos
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3 - FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS
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Alem daqueles especificamente, citados no texto dos diversos capitulos que
compdem este volume, os custos dos fornecimentos relacionados a seguir deveréo ser
considerados e distribuidos nos pregos unitanos e taxas apresentadas para execugao
das diversas etapas das obras e nao serdo medidos e tdo pouco. pagos
separadamente Para tal, a CONTRATADA devera manipular o projeto (texto.
desenhos e especificagdes), a fim de melhor quantificar a participacao de cada item
nos custos da obra

Todos os materiais elétricos (exemplo conectores, fita isolante, parafusos.
porcas, arruelas, etc.) que sejam necessarnos a montagem de qualquer equipamento
ou sistema de interhgac@o elétrica € que ndo estejam contidos na lista de matenal.
serdo de responsabiidade do montador, 0 qual devera ter ciéncia de que o custo dos
mesmos esta embutido no pre¢o dos equipamentos ou servigos

Acompanham sempre automaticamente o fornecimento das conexdes e dos
tubos, além do lubrificante, todos os acessdrios necessarios a execugao das juntas
anel de borracha, contraflanges, parafusos com porcas, arruelas. parafusos e porcas
para flanges, etc A CONTRATADA incluira obrigatoriamente nos custos o fornecimento
de tais acessonos, em numero e didmetro iguais ao numero e didmetro necessanos a
montagem da junta

A Contratante nac assumira qualquer onus relatvo a viagens, estadias
honoranos ou locomogdo de técnicos efou supervisores de montagem dos
fabncantes/fornecedores de equipamentos hidroeletromecanicos A presenca desses
técnicos € exigkla nas especificagdes técnicas de montagem

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energla
elétrica para fins de construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da
CONTRATADA

Nao sera efetuado quaiquer pagamento refativo ao fornecimento de agua e a
provisao das instalagbes necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso
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4 1 - MOBILIZAGAO

Medicao serd feita avaliando-se a mobilizacdo de todo o equipamento
maternals e pessoal necessarios a execugao dos servigos

Pagamento de acordo com os pregos indicados na planilha de pregos da obra
estimados em até 2% de V O(valor da obra)

4 2 - DESMOBILIZAGAO

Medicdio sera fetta avallando-se a desmobilizacdo de todo o equipamento,
matenais e pessoal necessarnos a execucao dos servigos

Pagamento de acordo com os pregos indicados na planilha de pregos da obra.
estimados em até 1% de V O(valor da obra)

4 3 - PLACA ALUSIVA A OBRA

Medicdio sera feito em metro quadrado (mz), da area de placa fixada.
inclundo todos o0s elementos de apoio, tais como linhas, escavagaoc e
contraventamento

Pagamento de acordo com os pregos Indicados na planitha de pregos da obra
4 4 - CAMINHOS DE SERVICOS

Medicéo Sera medida por km de caminho de servigos executados conforme
especificagbes técnicas

Pagamento Sera efetuado com base no prego unitano constante na planiha
por km de caminho de servigo concluido

Prego Unitario Nesses servigos deverdo estar incluidos os custos de mao-de-
obra, equipamentos, materniais e utensilios

4 5 - LOCACAO E NIVELAMENTO DA ADUTORA COM ESTAQUEAMENTO A CADA
20M

Medigdo os servigcos serao medidos em metros lineares (m), ao longo do eixo
central Devero coincidir com os de assentamento de tubulacdo. e aprovados pela
fiscalizacao
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Pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitarios do metro inear
constantes da planiiha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de méo de obra, equipamento e
material necessarios a execucac dos servigos conforme as especificages técnicas

4 6 - ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

Medic@o. a escavagdo sera medida por metro cubico (m3) do matenal
escavado até as cotas e limites mostrados nos desenhos ou estabelecidos peia
Fiscalizacao Os levantamentos topograficos serdo feitos antes do Inicio e depois da
escavagio A Fiscalizagdo classificara os maternais encontrados. enquanto a
escavagdo estiver sendo realizada, para calculo das quantidades correspondentes a
cada categona de matenal

Pagamento sera efetuado de acordo com 0s pregos unitarios do metro cubico
do matenial classificado indicado na planilha de custos das obras

Prego Unitério deverd incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e
materiais necessarios para realizar o servigo como especificado, inciuindo
carregamento, transporte, descarga e espalhamento dos materiais quando necessario

Observagdo nenhuma medigd0 ou pagamento sera feito para qualquer
escavagao que a Fiscalizagdo considere estar em excesso aquela requernda para o
adequado desempenho da obra ou pela remogdo do materal que tenha caido dentro
da area escavada

4 7 - REMOGAO MECANICA DA CAMADA VEGETAL

Mediciio o expurgo sera medida por metro cubico (M®*) do material escavado
até as cotas kmites estabelecidas pelo projeto ou pela Fiscahzagao

Pagamento de acordo com os pregos unitarios do metro cubico (M*) indicado
na planitha de pregos das obras

4 8 - REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL DE ESCAVAGCAQ

Medicdo o langamento e a compactagao do aterro sera medido em metro

cubico (m3) de material compactado, conforme os alinhamentos e cotas indicadas no
projeto O volume sera calculado por diferenga de volume entre o matenal escavado e
volume ocupado pela tubulacéo, com o aval da Fiscalizagao
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Pagamento sera efetivado pelo prego unitario constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario: devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e
materiais necessarios a execugao dos servigos

4 9 - COMPACTAGAO MECANICA DE ATERROS

Medic¢ido. sera medida por metro clubico (m3) de matenal compactado ate as
cotas e limites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serao fertos no
Inicio e depois da compactagio

Pagamento de acordo com os pregos unitarios do metro cibico (m3) de
matenal compactado indicado na planitha de custos das obras

Prego Unitario deverd inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e
materiais para realizar o servigo como especificado

4 10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Medi¢cio o momento extraordinario de transporte serd medido em metros
cubicos x gquidmetro, (m®) x km, para os diversos tipos de matenais a serem
transportados. Sempre que possivel, a determinagdo do volume de material sera
efetuada no local de utihzacdo do matenal para a construgdo de aterros, reaterros.
filtros, revestmentos e enrocamentos Quando for iImpossivel ou iImpraticavel efetuar a
determina¢ao do volume de matenal no local de utilizagdo de matenal, a mesma sera
efetuada no local da escavagdao Todo maternial em excesso ou iImproprio para uso nos
servigos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, sera medido no local
de escavagdo As medigdes mencionadas serdo efetuadas utiizando-se ¢ método das
areas extremas, entre estagles situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros
intervalos determinados pela Fiscalizagao e/ou Supervisao

A distancia maxima de transporte para os servigos de terraplanagem é de 1 km
(um quildmetro). A distdncia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto
possivel, a ser seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade
do material escavado e do matenal colocado ou depositado. apds o desconto do

quildmetro mcial

Todos os percursos deverao ser aprovados pela Fiscalizagao

Em nenhum caso sera aphcado, ac volume medido, qualquer coeficiente de
ajuste, a tituio de empolamento de matenal, valor que devera estar incluso nos precos
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unitarios da CONTRATADA relativos ao momento extraordinario de transporte

Pagamento o pagamento do momento extraordinano de transporte sera
efetuado pelos pregos unitarios por metros cubicos x quildmetros constantes da
planilha de orgamento de obras

O prec¢o unitanio do momento extraordinario de transporte constante da planitha
de orcamento de obras devera inclurr o custo de mao-de-obra. equipamentos e
matenais necessarios a execugao dos servigos conforme especificado neste item

Prego Unitario devera inclur os custos do equipamento transporte e operador
(mao-de-obra)

Observagdio. ndo serdc pagos os materiais transportados € nao liberados pela
Fiscalizagao.

4 11 - SERVICOS DE ESCAVAGAO EM CAMPO ABERTO

Medicio. Esse servigo sera medido em metro clibico (m®) de matenal
escavado na jazida, o valor da medigao sera calculado com base em levantamentos
topograficos realizados antes e depois de executado o servigo

Pagamento sera efetuado conforme o precgo unitano constante da planilha de
custos das obras.

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e
matenais

4 12 - ESCORAMENTO

Medicdo: sera medidc em metro quadrado (mz). com base nas dimensdes
estipuladas nas especificagbes técnicas do projeto de acordo com a Fiscalizagao

Pagamento. sera efetuado com base no prego unitario do metro quadrado
(m2) constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur todos os custos com mao-de-obra.
equipamentos e materais, Inclusive os gastos com escoramentos e estruturas
provisdnas para execucdo dos servicos

1\Projeios\BenguelTOMO WWTSV3_ Esp_Técricas doc  20/08/80 17 14 128 0 0 0 1 3 1



20 menssmloes

CONSU TOHA DE FRGEHHAHIR 1 TDa

413 - ESGOTAMENTO

Medicao sera medido para fins de pagamento com base no nimero efetivo de
horas de funcionamento do sistema, multiplicado pela poténcia consurmida (Kwh), de
acordo com a ornentagéo prévia da Fiscalizagédo

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario. de Kwh constante da planilha
de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr o custo referente a mao-de-obra, equipamento e
matenal necessanos para o transporte, instalacdo, manutencao e operagao do sistema

Observaciio ndo serd cbjeto de pagamento em separado qualquer tipo de
ensalo ou teste necessdrio a implantagdo e ao funcionamento do sistema

4 14 - MONTAGEM DE TUBULAGOES E CONEXOES

Medicdo o fornecimento e a instalagdo dos tubos, conexdes e equipamentos
complementares serdo medidos em metros lineares (m) ao longo do eixo central da
tubulagdo ja testada pela Fiscalizagéo

Pagamento. sera efetuado de acordo com o prego unitano do metro hnear (m)
constante da planilha de custos das obras

Prego Unithrio devera inclur os custos de instalagdo. transporte.
armazenamento, carga e descarga, supervisdc de montagem das tubulagbes e
conexdes e testes finais de funcionamento

4 15 - REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALAS

Mediciio: esse servico sera medido em metro quadrado (m?) de fundo
regulanzado, com base nas dimensdes indicadas nos desenhos

Pagamento. conforme preco unitano constante da planiha de custos das
obras

Prago Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra. equipamento.
materais e utensilios.

4 16 - CORTE E ATERRO COMPENSADO

Mediclo. a escavacdo serd medida por metro cubico do materal aterrado até
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as cotfas e imites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serao feitos
no Inicio e depois da escavagao

Pagamento de acordo com o0s pregos unitarios do metro cubico ('m3) do
matenal aterrado indicado na planitha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e
materiais para realizar o servigo como especificado

4 17 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO

Medicdo sera feita em metro quadrado (m2), por area de limpeza efetivamente
desmatada e impa, nos Iimites definidos nestas especificagdes ou pela Fiscalizacéo
As areas desmatadas além das autorizadas nao serao medidas

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario devera mcluir os custos de mao-de-cobra. eguipamento e
material necessario a execucao dos servigos conforme especificados neste documento

Observagao a Fiscalizagdo nao autorizara mais de uma vez o pagamento dos
servicos de desmatamento e Impeza de uma mesma area. de modo que cabe a
CONTRATADA a responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados
nos periodos apropnados para que o terreno se conserve limpo até o término da obra

4 18 - LOCAGAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Medicao sera em metro quadrado (m2) pela area do poligono adotado. com
os lados afastados de no maximo quatro (4) metros do alinhamento externo da
escavacgao, ou definido pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario. devera inclur os custos da mao-de-obra, eguipamento e
material necessarios a realizagao do servigo

4 19 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Medicdo- sera medida em metro linear (m) para valas € em metro quadrado

(m2) para obras localizadas tais como reservatérios, estacdes de bombeamento, etc
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Pagamento sera efetuado conforme o prego unitario constante da planitha de
custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos da mao-de-obra, equipamento e
material necessarios a realizagao do servigo

4 20 - ESCAVAGAO MANUAL EM GERAL

Medicdo Sera medida por metro cabico (m3) de matenial escavado até as
cotas e limites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serao feitos no
inicio e depois da compactagao

Pagamento conforme pre¢o unitario constante da planilha de pregos das
obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra. matenais e
utensilios

4 21 - CONCRETO SIMPLES E CICLOPICO

Medigdo o concreto sera medido em metro clibico {m® com base nas
dimensdes definidas nos desenhos do projeto

Pagamento o pagamenio sera efetuado peios pregcos unitarios do metro

cubico (m3) constantes das pianithas de custos das obras

Pregos Unitarios devera inclurr os custos da méo-de-obra. equipamentos e de
todos os materiais necessarios, nas quantidades indicadas, para o preparo, transporte.
langamento, adensamento, acabamento e controle tecnoldgico do concreto

4 22 - CONCRETO ARMADO

Medicdo o concreto armado sera medido com base nos desenhos das pegas
dos projetos conforme as cotas estabelecidas

Pagamento Sera feito atraves dos precos unitarios por metro cubico (m3) do
concreto armado, constante da planilha de pregos da proposta

Prego Unitario devera incluir além de outras despesas. os custos relativos a
usinagem, transporte, langcamento, adensamento e cura Estarao inciuidos também os
custos relativos ao fornecimento e colocagso de ago e forma, conforme estabelece o

1 \Projetos\Bengue\TOMO WITS5V3_ Esp_Tecnicas doc  2C/08/88 17 ¢

131 000134




- el

CONSIL EOHA DE ENGHMNHARM L ID4

projeto Os consumos de cimento, areia, brita e outros insumos deverao ser tais que
atendam ao fck requerido para a obra. de acordo com o especificado no projeto

4 23 - ALVENARIA DE ELEVACAO COM TIJOLOS

Medigao sera medido em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizagao
Pagamento conforme prego unitario das planilhas de custos das obras

Prego Unitério devera incluir os custos de mao-de-obra. matenais.
eguipamentos e madeiramento quando necessario, para realiza¢do do servigo

4 24 - AREIA ADQUIRIDA

Medigdo por metro clibico (m*) do maternal colocado e adensado na obra, até
as cotas e limites mostrados nos desenhos ou indicados pela Fiscalizagao

Pagamento de acordo com os pregos unitarios do metro cubico (m3) do
maternal indicado na planitha de precos

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e
maternais

4 25 - ALVENARIA DE PEDRA

Medigcdo sera medido em metro cubico (m3) com base nas dimensdes
definidas nos desenhos do projeto

»

Pagamento conforme preco unitario das planithas de custos das obras

Prego Unitario deverd inclur os custos da mao-de-obra, equipamentos e
materiais necessarios a realizagdo do servigo

4 26 - ELEMENTOS VAZADOS

Mediciio' sera medido em metro quadrado (mz) obedecendo as dimensdes
indicadas nos desenhos ou a onentagac da Fiscalizag&o

Pagamento sera efetuado conforme pregco unitario constante da planilha de
custos das obras.

Prego Unitlrio. devera inclur os custos de mao-de-obra. equipamento,
1'\Projeios\Bengue\TOMO WTSV3_ Esp_Técnicas doc  20/08/98 17 14 132
000135



C Esuac:

COMNSIR TOHA PE EHGEMHARIA © TDA

matenal € andaimes, guando necessarnos. para execugao do servigo
4 27 - REVESTIMENTO - AZULEJOS

Medicéio serd em metro quadrado (m? obedecendo as dimensdes indicadas
nos desenhos ou a onentagéo da Fiscalizacao

Pagamento sera efetuado conforme prego unitério constante da planilha de
custos das obras

Pre¢o Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e
materials necessarios a execugao dos servigos

4 28 - REVESTIMENTO - CHAPISCO

Medicédo sera em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizagao
Pagamento sera efetuado conforme o prego unitano constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario deverd inclur os custos de mao-de-obra. equipamento e
materiais, inclusive andaimes, para a realizagéo do servigo

4 29 - REVESTIMENTO - REBOCO COM ARGAMASSA

Medicdo serd em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizagao

Pagamento conforme prego unitano constante da planilha de custos das
obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e
matenais inciusive andaimes, para a realizagao do servigo

4 30 - PISOS, CALCADAS, SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES

Medicido sera em metro quadrado (m2)

Pagamento sera efetuado conforme pregos unitarios constantes das pianithas
de custos das obras

Prego Unitario. devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e
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material necessaros a execugao do servigo

4 31- COBERTA

Medicdo sera em metro quadrado (m2) de madeiramento e telhamento
observando as dimensbes indicadas nos desenhos e aprovada pela Fiscalizacao

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamente e
matenial necessario a execugio do servigo

4 32 - ESQUADRIAS DE MADEIRA E ARMARIOS

Medicao sera em metro quadrado (m2), néo descontando os vaos de vidro

Pagamento serd efetuado conforme prego unitario constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e
material, incluindo-se as ferragens, necessarias a execugao do servigo

4 33 - PINTURA

Medicdo sera em metro quadrado (m2)‘ de acordo com a orentagdo da
Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado conforme prego unitario constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e
material necessario a execu¢ao do servigo

4 34 - POSTE DE CONCRETO DUPLO T

Medicko. sera feita por unidade de poste, para até 02 luminanas, colocada

Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planilha de custos
das obras.

Prego Unitario devera incluir o fomecimento e os custos de mao-de-obra
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equipamento € material necessano a execugdo dos servigos. Inclundo escavacao.
reaterro e impeza

4 35 - PAVIMENTAGAO DE AREA EXTERNA

Medic@o sera feita por metro quadrado (m2), por area pronta, obedecendo aos
himites maximos autorizados pela Fiscalizagao

Pagamento serd efetuado pelo pre¢o unitario constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario: devera inclurr os custos de méo-de-obra, equipamento e
material necessario a execugao dos servigos, inclusive colchao e compactagio

4 36 - CERCA DE PROTEGAO COM ARAME FARPADO FIXADO EM MOUROES DE
CONCRETO

Medicio' em metro inear (m), de extensao de cerca

Pagamento sera efetuado peio prego unitano constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitério devera inclur os custos de mao-de-obra. equipamento e
materals necessarios a execugao dos servigos, Inclusive estacas de escoras. os fios. a
escavacao, compactacio e base da estaca

4 37 - PORTAO DE FERRO EM TUBO GALVANIZADO
Medicdio em metro quadrado (m?)

Pagamento sera efetuado peio prego unitano constante da planitha de custos
das obras

Preco Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e
maternais necessanos a execugao dos servigos

4 38- FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PARA-RAIOS, INCLUSIVE
ATERRAMENTO

Medicio. o fornecimento e a instalacdo de Para Ratos, inclusive o aterramento.
serao medidos em unidades funcionando, Ja testados e aprovados pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano, do conjunto pegas.
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conexdes e equipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos
das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento. instalagao.
fransporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento
e a de supervisao da montagem

4 39 - DESTOCAMENTO E DERRUBAMENTO DE ARVORE

Medicdo sera feta em metro quadrado (m2), por area de hmpeza.
obedecendo aos hmites maximos autorizados pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e
material necessano a execugdo dos servigos. conforme as especificagdes techicas

4 40 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE LASTRO DE BRITA

Medicio: sera medido em metro cibico (m3). de matenal utiizado com o
aprovo da Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planitha de custos
das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e
material hecessano a realizagdo do servigo, incluindo o espalhamento

4 41 - ESQUADRIAS - PORTAS
Medic#o sera feita por umdade colocada

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos
das obras

Prego Unitario devera inclurr o fornecimento e os custos de mao-de-obra.
equipamento € matenal necessarno a execugado dos servigos, Incluindo ferragens.
fechaduras, maganetas e dobradigas

4 42 - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

Medicgio: os servigos para implantacao das instalagdes elétricas prediais serao
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medidos por ponto de tomada de luz ou energia nstalados, testados e aprovadas pela
FISCALIZAGAO

Pagamento: o pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante
da planiha de pregos proposta pela CONTRATADA

Prego Unitario: o preco unitano serd composto com base nos custos de
colocacdo dos materais e equipamentos elétricos, incluindo transportes em geral. e
todos os materiais gue sejam necessarios a execugdc dos servigos e que nao estejam
contidos na hsta de matenal

4 43 - FERRAGENS
Medicdo: sera medida por unidade fornecida e colocada

Pagamento: de acordo com os pregos de planiha € com as quantidades
montadas e aprovadas pela fiscalizacao

Preco Unitario: inclundo custos de aquisicdo. transporte, mao-de-obra,
matenais e utensilios de colocagéo
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5 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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51 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

Medicdo o fornecimento e a instalagdao dos conjuntos eletrobombas serao
medidos em unidades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios, dos conjuntos
conexdes e equipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos
das obras

Prego Unitario' devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagéo.,
transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento
e a de supervisdo da montagem

5 2 - TUBOS, CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS - FORNECIMENTO E
MONTAGEM

Medicdo o© fornecimento e a montagem de tubos, conexdes, valvulas, e
aparelhos serdo medidos em unidades funcionando. ja testados e aprovados pela
Fiscalizagao.

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios, dos tubos.
conexdes, valvulas e aparelhos que formam a unidade, constantes das planithas de
custos das obras

Prego Unitario deverdo estar incluidos os custos de fornecimento, instalagao.
transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento
e a de superviséo da montagem

5 3 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Medicdo o fornecimento e a colocagdo do material e equipamento elétrico
serao medidos em unidades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios dos matenais e
equipamentos que formam a unidade, constantes das planithas de custos das obras

Prego Unitario. deverao estar incluidos os custos de fornecimento, colocagéo,
transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento
e a de supervisdo da montagem

5 4 - CAPTAGAO FLUTUANTE

Medigdo: O fomecimento e a colocago do conjunto das pecas que formam a

13 000142

1\Projetos\BengueATOMO WTSV3_ Esp_Teécnices doc  20/08/98 17 14




QR0 Desenlmes

captacgdo flutuante sera medido em unidade funcionando. ja testado e aprovado pela
Fiscalizacao

Pagamento: sera efetuado de acordo com 0s precos unitarios do conjunto
flutuador e motor-bomba, conexdes e equipamentos que formam a umnidade. constantes
da planitha de custos da obra

Prego Unitério: devera estar incluido os custos de fornecimento/fabricagéo.
instalagao, transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como o0s testes de
funcionamento e a de supervisio da montagem

55 - FLUTUADOR PARA TUBO PEAD

Medigko: O fornecimento e a colocago de flutuadores serdo medidos em
unidades funcionando, )a testados e aprovados pela Fiscalizagio

Pagamento: sera efetuado de acordo com os pregos unitarios constantes da
planiiha de custos da obra

Prego Unitario: devera estar inciuido os custos de fornecimento, instalacao,
transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento
e a de supervisao da montagem

56 - TUBOS E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medigho a montagem da tubulagdo e acessorios da adutora serdo medidos
em metros lineares Uteis de tubos e conexdes, vistonados, testados e aprovados pela
Fiscalizaco. Esses equipamentos serdo fornecidos pela COGERH .

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios dos conjuntos
tubulagao e seus acessorios que formam a unidade, constantes das planiihas de custos
das obras.

Prego Unitério deverado estar incluidos os custos de fornecimento, transporte
no local da obra, armazenamento, carga e descarga e teste de inspeg¢ao
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